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Atruna

Projektu “Paludikultlras Baltijas valstis” finansé Eiropas Klimata iniciativa (EUKI). EUKI ir Vacijas
Federalas Vides ministrijas (BMU) finansu instruments. EUKI galvenais mérkis ir veicinat
sadarbibu klimata jautajumos un mazinat SEG emisijas. Tas tiek panakts ar parrobeZu
sadarbibas un dialoga stiprinasanu, ka ari zinasanu un pieredzes apmainu. Autori ir pilniba
atbildigi par 81 pétijuma zinojumu, Eiropas Klimata iniciativa un Federalas Vides ministrijas par
to nav atbildiga.



KOPSAVILKUMS

Vacijas Federalas Vides ministrijas (BMU) Eiropas klimata iniciativas (EUKI)
projekta ar partneriem no Vacijas, lgaunijas, Latvijas un Lietuvas tika sagatavots
priekSizpétes zinojums “Paludikultlru ievieSana Baltijas valstis”. Projekta galvenais
meérkis ir noteikt iespgjas un ierobezojumus attieciba uz Gdens limena atjaunoSanu
kddrajos un to izmantos$anu, lai raZzotu biomasu dazadiem izejmaterialiem un izmantotu
energetika, kas reizé ir ari ka pasakumi klimata parmainu mazinasanas un pielagosanas
stratégijas noteiktajos mérkos Baltijas valstls. Visparigaja dala ir aprakstita
paludikultiras koncepcija un tas potencials SEG emisiju mazinasana zemes
izmantosanas sektora.

Mes iepazistinam ar mUsu novertéjuma pieeju, kuru izmantojam, lai identificetu
potenciali piemérotakas vietas Baltijas valstis, kur varétu ieviest mazemisiju mitru
zemju izmantoSanu (paludikulttras). Novértéjuma rezultata ir ieglta informacija par
visas Baltijas jlras regiona platibu pieejamibu un gatavibu paludikultiru ieviesanai.
Vertejot vietas potencialu, més atlasijam piemeérotakas paludikultiru iespéjas augstajos
un zemajos purvos (isuma izklastits $T dokumenta sakuma dala), kuras pamatotas ar
ekonomiskas dzivotspéjas novértéjuma raditajiem konkrétas valsts (lgaunijas, Latvijas
un Lietuvas) nodalas. Viens no projekta mérkiem ir apspriesties ar ieinteresétajam
personam un praktikiem, lai precizétu potenciali pieejamo teritoriju platibas
paludikultlru audzésanai, atmetot tas teritorija, kuras péc Geografiskas Informacijas
Sistémas (GIS) analizes ir piemérotas, bet daba tadas nav. Vél viens mérkis ir vienas
izmeéginajuma vietas izvéle katrai Baltijas valstij, lai sagatavotu planosanas dokumentus
paludikultlru ievieSanas pilotprojekta istenosanai.
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| dala. Pieredze paludikultlru audzeésana Eiropa

Autori: Andreass Haberls (Andreas Haberl), Jans Peters (Jan Peters), un Vendelins Vi¢tmans
(Wendelin Wichtmann)

1. levads

Saja prieksizpeté apkopoti novértdjumi par to, vai Baltijas valstits (Igaunija,
Latvija, Lietuva) nosusinatos purvus péc Udens [imena atjaunosSanas, ir iespéjams
izmantot paludikultiru audzéSanai. Paludikultira var bt jebkada veida
lauksaimnieciba vai mezkopiba uz mitriem un parmitriem kddrajiem un organiskajam
augsném. Katra Baltijas valsti: (1) veikta GIS balstita analize par nosusinatu kadraju
pieejamibu attiecigai izmantoSanai paaugstinata ddens [imena apstaklos; (2) esosas,
valstij specifiskas informacijas analize un dati par tiesibu aktu nosacijumiem attieciba
uz paludikultlru audzésanas istenosanu; (3) organizéts dazadu ieintereséto personu
un praktizéjosajiem specialistiem, lai sniegtu informaciju par sakotngjiem rezultatiem
un dalitos ar prieksSizpétes melnraksta un gala versijam. Pamatojoties uz $o aktivitasu
rezultatiem, meés izstradajam scenarijus paludikultdru ievieSanai Baltijas valstis. Més
noskaidrosim piemérotakas vietas, izveélésimies vienu no tam un izstradasim planu
paludikultlru ievieSanai un biomasas izmantoSanai. Turklat, sniedzot ieteikumus
politikas un tiesiska reguléjuma pilnveidoSanai, més atbalstam tada attistibas plana
izstradi, kas Jautu palielinat paludikultlru platibas Baltijas valstis.

Baltijas valstTs ir aptuveni 24 650 km? kadraju, no tiem apméram 70% ir susinati
un degradéti (péc Joosten et al. 2017). Visas tris Baltijas valstis ir starp tam ES desmit
valstim, kas rada visvairak siltumnicefekta gazu emisijas no nosusinatajiem purviem (LV
5.v., EST 8.v,, LT 9.v., WI 2015). Saskana ar NorBalWet Ramsares iniciativas grupas
izveidoto inventarizaciju tas kopa emité 29,27 Mt CO,/ gada no susinatiem kddrajiem
(Barthelmes et al. 2015). Sis skaitlis ir daudz augstaks neka tas, kas atrodams UNFCCC
Baltijas valstu zinojumos, jo nav pietiekamas izpratnes par IPCC zinoSanas
pamatnostadném (Barthelmes et al. 2018).

Atjaunojot UGdens Ilimeni kudrajos un ievieSot klimatam draudzigu “mitro
lauksaimniecibu” un paludikultlras (1.att.), var ievérojami samazinat SEG emisiju
apjomus (Wichtmann et al. 2016). Eiropas Komisijas ilgtermina redzéjums par klimata
zina neitralu Eiropu Iidz 2050. gadam, lai apturétu globalo sasilsanu zem 2°C (COM
2018), atbilst konferences 2015. gada Parizes noligumam (ANO Parizes noligums 2015).
Tapéc ir steidzami javeic pasakumi, lai bUtiski samazinatu SEG emisijas visas nozares,
tostarp lauksaimnieciba un zemes izmantoSana (ZIZIMM). Lidz ar to Sis saistibas ir
nopietnas, un tas nozime, ka, lai panaktu, ka zemes izmanto$anas nozare rada zemas
SEG emisijas, visiem Sobrid izmantotajiem, nosusinatajiem kddrajiem nakotné jabat ar
atjaunotu ddens [imeni (mitriem).



Visa pasaulé kadraji, kas nosusinati aramzemju, ganibu un meZzsaimniecibu
vajadzibam, aiznem tikai 0,4% zemes virsmas, bet ir atbildigi par 5% no antropogénajam
SEG emisijam (Barthelmes et al. 2018). Tadéjadi nosusinatie kidraji rada
neproporcionali lielu apjomu SEG emisiju, un mitruma atjaunoSana kddrajos ir
teritorijas un investiciju zina efektivs pasakums klimata parmainu mazinasanai. Par
galveno jautajumu starptautiskajas debatés par klimata parmainu politiku ir kjuvusi
mitruma [imena atjaunoSana kudrajos (Joosten et al. 2012, UNFCCC 2015). Lielaka dala
Eiropas kOdraju ir nosusinati lauksaimniecibas un meZsaimniecibas vajadzibam, bet
paludikulttras dod iespéju Sis teritorijas joprojam produktivi izmantot. Viens no
galvenajiem pamatnosacijumiem $adam pielietojumam ir konkrétas teritorijas tdens
flmena paaugstinasana un regulésana, kas nodroSina kidraju sniegtos ekosistéemu
pakalpojumus un attista atjaunojamo resursu ieguvi (sk. 1. izcélumu).

1.izcélums. Paludikultira var bat jebkada veida lauksaimnieciba vai mezkopiba uz mitriem un
parmitriem kadrajiem (Wichtmann et al. 2016. gads, skatit arT 1. att.). Lai saglabatu kadras
atradné esoso organisko oglekli, batiska nozime ir pastavigai tdens pievadisanai un stabiliem
anoksiskiem (limitétiem skabekla) apstakliem? vegetacijas perioda (Stivrins et al., 2017, 2018).
To var panakt, ja vidéjo Gdens [imeni saglaba tuvu (£ 11,7 cm, Lamentowicz et al., 2019) augsnes
virskartai, izvairoties no darbibam, kas ietekmé augsnes virskartu un vegetacijas saknu slani.
Paludikultlra izmanto spontani izaugusu vai kultivétu biomasu no slapjajiem kadrajiem, un
sados apstak|os kUdra saglabajas vai pat veidojas no jauna (Wichtmann & Joosten 2007).
IzmantoSanas iespéjas attiecas tikai uz virszemes biomasu (ar iznémumiem), kas ieglta no videi
pielagotam mitraju sugam (lapam, stublajiem, ziedkopam, augliem, séklam un puteksniem).
Tehnologijas, ko izmanto biomasas audzésana un razas novaksana, japielago mitras un mikstas
augsnes apstakliem (minimalais svars, plasa riepu/kézu kontaktvirsma, parvieto$anas virzienu
krustojumu samazinasana, cirsanas spéku samazinasana) lai izvairitos no negativas fizikalas
ietekmes.

Paaugstinot tidens [imeni, nosusinatajos purvos, paludikultiiras potenciali var palidzét sasniegt
valsts CO, emisiju samazinasanas mérkus, par kuriem péc 2020. gada tiks zinots saskana ar
jauniem emisiju uzskaites noteikumiem, kas balstiti uz valstu parskatiem (Barthelmes et al.
2015).

Paludikultiras sniedz vairakus ekologiskus un socialus labumus:

- CO, emisijas mazinasana no sauszemes, samazinot nosusinatu kddraju emisijas, paaugstinot
Gdens Iimeni tajas, lai apturétu kddras sadaliSanos un tadéjadi saglabatu fosila oglekla
krajumus, un aizstajot fosilos resursus, tostarp kldru, ar atjaunojamu biomasu;

- pielagosanas klimata parmainam, atjaunojot kldrajus ka Gdens aiztures ekosistémas ainavas
[Tment, apturot kidras augsnu sablivésanos, stabilizéjot piekrastes kidraju sistémas pret jlras
[Tmena celSanos globala méroga un piekrastes abraziju, nodrosinot lokalu atdzisanas efektu, jo
karstas vasaras palielinas iztvaikosana, ka ari, kalpo ka buferzona upém — palu laika uztverot
Udenus un sausuma perioda atdodot tos;

- radit inovativas razosanas un ienakumu perspektivas vietas, kuras nakotné, turpinoties uz
nosusinasanu balstitai klidraju izmantoSanai, varétu pat zaudét savas razosanas iespéjas.
Tapat paludikultdras:

! sistema paliek tikai saistitais skabeklis



- ievérojami atskiras no uz nosusinasanu balstitas purvu izmantosanas, kas rada lielas SEG un
baribas vielu emisijas un kidras degradacijas rezultata iznicina savu razosanas bazi;

- lauj atjaunot un uzturét mitru kddraju ekosistemu pakalpojumus, pieméram, oglekla
atdalisanu no CO, un ta uzglabasanu, ddens un baribas vielu uzkrasanu, ka ari lokala
klimata atvésinasanu un biotopu nodrosinasanu retam sugam;

- nozimé lauksaimniecibas paradigmu mainu. Ta viet3, lai klidrajus nosusinatu, tie tiek uzturéti
un izmantoti ilgstoSos mitros apstak|os, kas ne tikai saglaba esoso kidru, bet pat veicina
jaunu kddras nogulumu uzkrasanos. No vides viedokla raugoties ir nepiecieSama
steidzama riciba nosusinatu un degradétu kidraju izmantosanai, lai izmantotu So zemju
potencialu. Paludikultlru ievieSana ir vislabaka izvéle degradétiem kadrajiem;

- visa pasaulé piemérojama zemes apsaimniekosanas sistéma, lai turpinatu zemes izmantosanu
parmitrinatajas un biezi vien ari degradétajos kldrajos un mitrzemeés. Dazadi augi var tikt
rentabli audzéti mitros apstaklos;

- ir zemes izmantoSanas alternativa dabiskajiem mitrajiem, jo Tpasi regionos, kur pieaugosais
pieprasijums péc produktivas zemes veicina lauku nosusinasanu ar drenazas sistéemu
palidzibu.

Sobrid uznéméjdarbibas joma nav pilniba gatava paludikultiram. Padreizéja
prakse bieZi vien ir izméginajuma posma vai izriet no tradicionalas zemes izmantoS$anas
prakses mitrajos, kas aptver mazakas un limitétas tirgus niSas. lzmantojot jau esosas
zinasanas no tradicionalajiem zemju apstradasanas veidiem ir iespéjams pastarpinati
aprékinat potencialas paludikultGru audzéSanas izmaksas. Ripigs ierobeZojumu
novértéjums nodrosina veiksmigu plasaku piemérojamibu un pilnveidoSanu. Lai iegltu
palidukultlru biomasu, ir nepiecieSams izvéléties teritorijai piemeérotakas augu sugas
un attistit piemérotus tehnologiskos risinajumus, ka ari piesaistit lauksaimniecibas
investicijas un audzeéSanas veicinasanas programmas. Ir jaattista un jaoptimizé
pieprasijums péc paludikultiru produktiem liela apjoma, tai skaita inovativiem
produktiem un tehnologijam biomasas parstradei. Paraléli ir jaattista paludikultGru
biomasas produktu tirgus.
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1.attéls. Parskats par visparigajam paludikultiiras ieviesanas iespéjam parmitrindtos apstakjos. Vietas un
tdens ipasibas péc parmitrindsanas nosaka purva tips: 1) augstais purvs — baribas vielu trikums, skaba
vide; 2) zemais purvs —ar baribas vieldm bagata un galvenokart vidéja lidz sarmainai videi.

Paludikultru ekonomiska dzivotspéja ir liela méera atkariga no biomasas razas,
infrastrukttras un logistikas optimizacijas, un no attaluma lidz biomasas apstrades un
parstrades iekartam. Potencials ir atkarigs ari no izmantojuma veida un ienémumiem,
ko var iegut audzéjot paludikulttru augus, ka ari, cik liela méra ieguto biomasu var
parstradat citos produktos. Augstas kvalitates materialu produktiem ir lielaki ieneémumi
neka tieSai izmantoSanai lopbariba vai bioenergijas razoSana, bet tas, protams, ir
atkarigs no vietéja un regionala pieprasijuma un ieguldijumu izmaksam, kas saistitas ar
paludikultlru izveidi, uzturésanu, razas novaksanu un parstrades iekartam. Konkurence
par subsidijam lauksaimnieciba un meZsaimnieciba ir vél viens nozimigs aspekts, jo
likumdosSana nav pretimnakosa paludikultiru audzétajiem (vismaz uz doto bridi).




2. Potencialas vietas paludikultiru ievieSanai Baltija

Drenétas organiskas augsnes un purvu teritorijas ir ne tikai apjomigi SEG emisiju
avoti, bet ietver ari vides problémas un ekosistemu pakalpojumu degradaciju:

e biologiskas daudzveidibas samazinasanas biotopu iznicinasanas rezultata,

e (denstilpju piesarnosana ar baribas vielam,

e zemes virskartas zudumi (kGdras sablivésanas un mineralizacija),

e (dens regulésanas funkciju zudums (noteces rezims) izmantojot drenazu,

e palielinats ugunsgreka risks sausas kddrainas augsnes spontanas
pasaizdegSanas rezultata,

e razo$anas apjoma samazinasanas saskana ar tradicionalo lauksaimniecibas un
meZsaimniecibas parvaldibu, pasliktinot augsnes fizikalas Tpasibas.

Pastav liels izaicinajums, lai Baltijas valstis tiktu gala ar PSRS okupacijas gados
piekopto videi nedraudzigo zemju apsaimniekosanas veidu. Lidz ar Latvijas neatkaribas
gadiem, lidz tam izmantotas platibas tika pamestas bez jebkadiem rekultivacijas vai
renaturalizacijas projektiem. Paslaik, cilvéku un uznémumu, tai skaita, ari valsts
kapacitate ir parak ierobeZota, lai varétu nodrosinat ne tikai veco drenazas sistemu
atjaunosanu un uzturésanu, bet ari liela méroga drenéto purvu un kddraino augsnu
atjaunosanu. Audzéjot paludikultiras minétajas teritorijas, tas var apsaimniekot
saimnieciski un videi draudziga veida.

Nakamaja sadala aplukotas sugas, kuras Baltijas valstis var audzét organisko
augsnu un purvu teritorijas (2. un 3. attéls). Ekonomiskie raditaji, piemeéram,
sagaidamas ieguldijumu izmaksas un ienemumi tiek apkopoti sikak valstu nodalas un
pielagoti labakajiem pieejamajiem pienémumiem situacijai katra Baltijas valstT.

3. Piemeérotakas paludikultlru sugas Baltijas valstim

Augu audzéSana mitras vietas nav tieSa meéra salidzinamas ar klasiskajam
lauksaimniecibas tradicijam. Lidz ar to, zinasanas par paludikultGram ir ierobeZotas.
Potencialo paludikultiru augu datu bazé ir apkopotas piemérotas augu sugas (DPPP,
Abel 2016) un to kopéjais skaits sasniedz 1128. Lai ari sugu skaits ir liels, ir janem veéra,
ka vairums ir potencialas sugas un nav plasakas informacijas par to kultivésanu lielos
apmeéros. Aptuveni 300 sugu ir piemeérotas paludikultlru vajadzibam, no kuram 20
sugas uzskatdmas par piemérotam tiedi Baltijas valstim jau $obrid. Sis sugas labi attistas
attiecigajos klimatiskajos apstaklos, un pieprasijums péc $o augu biomasas Eiropa
(Vacija, Niderlandeé) tikai pieaug.

Pastav vairaki paludikultiru biomasas izmantosanas veidi un iespéjas:
Parstrades materiali:

e celtniecibas materiali (no zales vai koka sugam),
e substrati (no purvu sdnam darzkopibai, augu audzésanai, fermentacijas
substratiem biogazes razosanai),
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e bioplastmasas izejvielas (no zales),

e papira masas razosana (no zales),

e reto elementu un retzemju metalu savienojumu ieguve no biomasas,

e bioogle (biomasas hidrotermala karbonizacija maksligo oglu ka augsnes
ielabotaja apstradei),

e partikas razosana,

e |opbaribas razosana,

e farmacija nepiecieSamo vielu ieguve.

Energijas razosana:

e vaji vai blivi sapresetas (kipas, briketes, granulas) biomasas (stiebrzales,
koksnes) sadedzinasana,

e biogaze,

e biomasu parstrade skidra veida,

e bioogle.

4. Parmitrinato purvu (augsta tipa) izmantosanas iespéjas

Augstajos purvos ir salidzinosi mazakas paludikultlru augu izvéles iespéjas. Tapat ari $adi purvi
Baltijas valstis visbiezak tiek atdoti kldras ieguvei vai ari renaturalizacijai. Visbiezak $ados
purvos izvelas audzét slinas, ogas un arstniecibas augus.

4.1.  Slnas (Sphagnum sp.)

Stnas (Sphagnum sp.): kultiveta biomasas raza (3-5 gadu cikls) no
parmitrinatiem purviem, lai razotu alternativu substratu kddrai (skat 2.att.). Vaji
sadalljusies gaiSa tipa stnu kOdra patlaban ir galvenais substrats lielakajai dalai
darzkopibas augu un darzenu, kurus lielos apjomos audzé Eiropa. Eksperimentos ir
pieradits, ka sUnas ir piemérotas audzésanai purvos, kur ir atjaunots tdens [imena
rezims (Gaudig et al. 2014b). Izaudzéta slna péc to fizikalajam un kimiskajam Tpasibam
ir pielidzinama gaisas kudras TpasSibam un jau ir veiksmigi parbaudita praktiskos
izméginajumos darzkopiba Vacija. Ta ka stnas ir porainas un ar labam tdens uzstksanas
spéjam, tas ir piemérotas ka substrata baze specifiskam sugam, pieméram, orhideju
audzésanai.

Eiropas kadras substratu raZzo3anas nozare ik gadu apstrada 32*10° m3 kddras
(Blievernicht et al. 2011). SGnu biomasas razosana uz 40 000 ha ar konservativi atzitu
produktivitati 75 m3 uz ha gada varétu segt Vacijas gada pieprasijumu péc gaisa tipa
kGdras aptuveni 3*10° m3. Pasreizéja cena gai$ajai kidrai Vacijas ostas svarstas no 20
[idz 25 € par m?® (Gaudig 2018). Vacija importé lieldko gai3as kadras dalu no Baltijas
valstu razotajiem vai Vacijas substratu raZzotaju meitas uznémumu filialem, kas razo
substratus tiesi Baltijas valstis.
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lauksaimnieciba kudras ieguve parmitrinatas
kudras ieguves

vietas

gaisa kadra

mineralgrunts

gaisa kadra

mineralgrunts swald Mire Centre

2. attéls. Scenariji purvu izmantosanai. Augséja dala: aramzeme ar lauksaimniecibas vai zalaju audzeésanu
un ganibu apsaimniekosanu, kiddras ieguve, parmitrinata ktdras ieguves vieta. Apakséja dala: zemju
mozalkveida izmantosSanas veids — slnu audzéSana un arstniecisko augu audzéSana purvu dalas, kur
atjaunots Udens limenis. No kreisas uz labo pusi: bijusajas lauksaimniecibas zemés ar apldenosanu,
pamestos kidras ieguves laukos, appludinatas plavas augu vai stinu audzésana uz peldoSiem paklajiem
(Gaudig et al. 2014a)

4.2. Oguaudzésana

Ogu audzésana (pieméram, liela Amerikas dzérvene — Oxycoccus macrocarpus,
purva dzérvene — O. palustris, lacene — Rubus chameamorus, mellene — Vaccinium
angustifolium u.c.). Lielaka dala no Sim ogam aug sausos apstak|os, lidz ar to tas nevar
tikt tieSa méra saistitas ar paludikultlru audzésanu, bet tas ir nozimigas organisko
augsnu un purvu racionala izmantoSana (tajas vietas, kur Gdens [imeni nav iespéjams
paaugstinat). Ka liecina pétijumi, tad, pieméram, lai uzlabotu mellenu razigumu ir
ieteicams méslot laukus (Noormets et al. 2003, Vahejoe et al. 2010, Albert et al. 2011,
Tasa et al. 2012). Cita prakse ogu audzésana liecina, ka, lai palielinatu razibu, laukus
mulce, parkaisit smilti piezemes slani, ka ari apkarot kukainus un slimibas pielietojot
pesticidus (Peatland Eexact Research Group 2009). Protams, minétas darbibas nav
ieteicamas, domajot par vidi un veseligu augu attistibu. Optimalais Gdens [imenis ogu
audzésana ir aptuveni 30-50 cm no zemes virsmas (Sander and DeMoraville 2008,
Peatland Ecology Research Group 2009). Latvijas mellenu audzétaju pieredze liecina,
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ka Gdens limenis var bat pat 1 m no zemes virsmas, jo kddrai ir labas kapilara tdens
izplatibas 1pasibas, kas nodrosina augus ar nepiecieSamo Udens apjomu pat karstas
vasaras.

4.3.  Arstnieciskie augi

Arstnieciskie augi — trejlapu puplaksis (Menyanthes trifoliata), apallapu rasene
(Drosera rotundifolia), arstniecibas tauksakne (Symphytum officinale), Eiropas
vilknadze (Lycopus europaeus). Arstniecisko augu audzeé$ana var minét vienu pieméru,
joir maz ticams, ka ir nepiecieSams tos audzét lielas platibas, jo pieprasitie daudzumi ir
nelieli, bet ienakumi no piemérotu sugu audzésanas var but lieli. DaZi purvu augi jau
tiek izmantoti komercialos preparatos. Tiem ir labs ekonomiskas izmantos$anas
potencials, bet daudzos gadijumos ir jaizstrada un jatesté jaunas audzésanas metodes
(Abel 2018). Apallapu raseni lieto elposanas slimibu (krampju, séksanas un kairinosa
klepus, astmas, bronhita), ka arl pretspazmas un pretiekaisuma arstésanai, jo ta
sastavdalas ir antibiotiskas. Dala no 200-300 registretam zalém Eiropa, galvenokart
klepus zaléem (Baranyai et al 2016, Baranyai & Joosten 2016) satur apallapas rasenes
ekstraktu. Citi potencialie produkti ir kosmétikas lidzekli (kréms vai aerosols bricu
arstésanai) un “funkcionalie édieni” (siers, alus).
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5. Parmitrinato purvu (zema tipa), polderu un upju palienu izmantosanas
iespejas
Udens limena atjauno$anas un paaugstina$anas rezultata, purva veidojas
mozatkveida ainava. Jo Tpasi purvos, kur Gdens limenis ir zems, veidojas seklas ieplakas,
ja virsma iepriek$ nav izlidzinata. Purvos ar biezu kddras slani Gdens noteces atrums
daZadas vietas var ievérojami atskirties un vietas var bt parak mitras, vai tiesi pretéji —
parak sausas. Virsmas reljefa atSkirtbas var mazinat, izlidzinot platibu pirms
parmitrinasanas vai sadalot lauku nogabalos ar atskirigiem Gdens limeniem. Tadéjadi
var bat lietderigi viena areala audzet vairakas paludikultUras. BieZi apltstosas teritorijas
ieteicams audzét niedres. Te gan jasaka, ka pastav atskiribas, ka apsaimniekot mitras
plavas, apllsto$as teritorijas un parmitrinatas kddrainas teritorijas (4. att.). Udens
apjoma un kvalitates atskiribas var noteikt dazadas parvaldibas iespéjas. Pieméram, ar
uzturvielam bagato Udeni var izmantot, lai aptGdenotu laukus, kur aug baribas vielas
prasigas sugas (piem., vilkvalites). Daudzos gadijumos tikai neliela teritorija var git
labumu no ST papildus baribas vielu piedavajuma, jo augi spéj asimilét lielus ar baribas
vielam bagatos ddenus. Vietas, kuras atrodas talak no apldenoS$anas ietekam, var
audzet augus ar mazaku prasibu péc baribas vielam (piem., niedres attistas uz salidzinosi
nabadzigiem substratiem, kur augosam niedrem veidojas, plani ar siliciju bagati stublaji
un 1saki starpzari — augstas kvalitates jumta seguma materials).

Energétika Suga Materiali
Yl BT 0
Siltums A ( Niedres, vilkvalites S|It|na.s_a.nas defiun
materiali
Biogaze Miezabralis —> < Jumta segums
Sintétiska gaze Grisli, meldri Veidnes
r <3
Bio etanols alksnis < \_ | Buvniecibas plaksnes
Dize|degviela karkls > Mébeles
Tauksakne,
Bioogle J \ kanepes, Eiropas Medicinas lidzekli
vilknadze
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3. attéls. Paludikultlras biomasas izmanto$anas iesp&jas no zema tipa purviem, tai skaita, polderiem
un upju palieném.

Areali, kur izplUst avoti vai ar skabekli bagati UGdeni, ir pieméroti koksnes
audzésanai (alksnis). Mozaikveida ainava un biomasas nevienada attistiba sarezgl
optimalo apsaimniekoSanas veidu (atkariba no dazadam prasibam attieciba uz
paludikultdras razas novaksanas laiku un biezumu vai infrastruktdras vajadzibam). Tas
sniedz pievienoto veértibu attieciba uz darbibas diversifikaciju, regionalo attistibu un
sugu daudzveidibas perspektivam. Augstas intensitates lauksaimniecibas laukos esoSo
buferzonu apsaimniekosana, audzéjot un novacot biomasu, var palielinat izveidotas

mitrzemes efektivitati un attirit radusos piesarnojumu augsné un notektdenos (Zak et
al. 2019).

Sukna stacija/ Vilkvalites Niedres Alksni Alksni
uzb&rums ‘ istermina : !(ok_svnes .
: biomasas : e cgusanal
i ieguganai Gridli AIZ_pI'|dItS
Tuvuma : : gravis
esosa i
Gdens _ Mitra |
tilpe : pjava‘:

f f 3
alN! Wﬁ/:/ﬁf{/\'ﬁ,\:
%NM—;;#+"C—L__ )\

tdens limenis ziema y g
tdens limenis vasara

4.attéls. DaZzadu zemes izmantoSanas veidu iespéjas péc tdens limena atjaunosanas kddraju polder (péc
Schroder & Wichtmann 2016).
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5.1. Niedres un vilkvalites

Niedres (Phragmites australis), vilkvalites (Typha lattifolia and T. angustifolia)
biomasu izmanto buUvniecibas un siltinasanas materialu, pakaiSu un energijas
izejmaterialu. Niedréem un vilkvalitém ir izcilas fizikalas Tpasibas, lai tas izmantotu
tadiem celtniecibas materialiem ka, celtniecibas paneli un déli, izolacijas deli, gipsa
pamatnes déli, pisamie izolacijas materiali, gipSa porteri, gipSa piedevas (pieméram,
no vilkvalisu séklu vilnas/spalvam).

Parastie celtniecibas materiali, pieméram, siltumizolacijas materiali, kuru
pamata ir polistirols, ko paslaik izmanto veco éku restauracijai energoefektivitates
uzlaboSanai, norada uz nopietnu problému, kas saistita ar konkréto materialu
(polistirols) kaitejumu videi péc ékas ekspluatacijas laika beigam. Atjaunojamo
biomasas resursu gadijuma, péc eku izmantoSanas beigam, Sos materialus pec kaskades
principa ir iespéjams izmantot energijas razoSanai, bet gadijuma, ja Sie materiali netiek
izmantoti, tie daba sadalas un nerada kaitejumu videi. Citas priekSrocibas dabigo
biomasu izmantosanai ir veselibai mazak bistamu piesarnotaju saturs, labaks iekstelpu
klimats, samazinats kaitéjums videi €kas buvniecibas, uzturéSanas un nojauk3anas laika.

Niedru un vilkvaliSu platnu un izolacijas materialu tirgus teoreétiski ir
pielidzinams atbilstoSiem koksnes Skiedru produktiem. Vacijas firma STEICO 2017. gada
sava segmenta sarazoja apm. 164 000 t koksnes Skiedru izolacijas delu un 51 000 t
koksnes Skiedru, kuru pamata ir papildu izolacijas materiali. Svarigi noradit, ka
salidzinajuma ar 2016. gadu, razoSanas apjoms 2017. gada palielinajas par 13,3%, kas
liecina par augoSo pieprasijumu péc ekologiskajiem celtniecibas materialiem Vacija
(Aumann & Zelaskowski 2018). Niedres un vilkvalites var apstradat ar pielagotam un
modificetam koksnes Skiedru apstrades iekartam.

Ja niedru un vilkvalisu izmantoSanas mérkis ir celtniecibas materialu razosana,
to biomasu ieteicams ievakt ziema, kad mitruma daudzums samazinas (lidz 18-20%) un
biomasai nav vajadziga papildus Zavésana/kaltéSana péc razas novaksanas, kas var
sadardzinat kopejas izmaksas. VilkvaliSu lapas liela méra sastav no gaisa pilditiem
audiem (aerenchym), ko norobezo ar Skiedrvielam stiprinati atbalsta audi. Tapéc
vilkvalttei ir ne tikai labas izolacijas Tpasibas, bet ari laba stabilitate. BlUvmaterialus, kas
razoti no vilkvalitém, blvnieciba var izmantot arl slodzi neso$as konstrukcijas (2.
izcelums). Vilkvalites veicina patikamu iekstelpu klimatu un ir |oti izturigas pret mitrumu
(Pfadenhauer & Wild 2001). Papildus izejmaterialiem celtniecibai un bUvniecibai,
vilkvalites ir piemérotas ari lopbaribai.

Niedrem, ka celtniecibas materialam, ir senas tradicijas daudzas pasaules vietas.
Eiropa arvien popularak klUst tas izmantot jumta segumiem, un pastav attistits tirgus ar
eksportétajvalstim un importétajvalstim (Wichmann & Kdébbing 2015). Niedru jumti
sastav no blivi ieklatiem niedru saiskiem. Niedres ir |oti izturigas pret Gdeni un
ugunsdrosas to augsta silicija satura dél. Niedru stiebri ir elastigi un stingri vienlaikus,
ko nosaka to morfologiska struktdra. Ka Gdensaugs niedre uzrada ari dabisku noturibu
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pret seném un algém. Ja jumts ir noklats ar blivu niedru kartu, tas iekStelpas nodrosina
siltumu ziemas, bet vésumu vasaras.

2. izcélums. Vilkvalisu un niedru bavmateriali.

Ja bidvmaterialu laiz tirgl, tad tam ir jabdt sertificetam. Pagaidam nav sertifikacijas
bldvmaterialiem, kas izgatavoti no vilkvaliSu biomasas paludikultdras. Sertificésana ir iesp&jama
tik ilgi, kameér ir standartizéta izejviela un rlpniecisks razoSanas process. Veiksmigakie piemeéri
ir sertificéti zaJu Skiedrvielu izstradajumi no uznémuma Gramitherm® Sveicé (sk. tabulu
turpmak). Vacija uznémums Typha Technik (http://www.typhatechnik.com) kopa ar
Fraunhofera institGtu blvniecibas fizika izstradaja sertificetu magnezita un izotropa délu
materialu (Typha-Board). Paslaik, eksperimentalaja razotné gada var sarazot apméram 500—
1,500 m3 vilkvalisu délu. Vél viens daudzsoloss piemérs bija uznémums Naporo (Austrija), kas
izstradaja plasu blvmaterialu klastu no vilkvalitém (www.naporo.com/file.php?ID=278), kas
piesaistija lielu klientu interesi. Regularas biomasas trikuma dé| netalu no razotném, Naporo

saka biomasas importu no Donavas upes deltas Rumanija un Ukraina, ka arl no Senegalas.
Augstas transportésanas izmaksas un atskiribas vilkvalisu kvalitaté noveda pie kopéjas izmaksu
neefektivitates un Naporo bija spiesti partraukt vilkvalisu blvniecibas materialu razosanas
nozari, bet plano to atsakt no jauna, lidz ko bls pieejamas drosas vilkvalisu audzésanas platibas
(>100 ha).

Paslaik Vacijas ziemelaustrumos mitraju produktu biedriba (http://www.wetlandproducts.com)
aktivi aicina siltumizolaciju un bivmaterialu razosana izmantot vilkvalites. Vini uzsaka vilkvalisu

razas ieglsanas izméginajumus un novakto biomasu apstradaja un izmantoja siltumizolacija, lai
atjaunotu savas biedribas galveno éku. Skiedru parstradi ir veicis uznémums Hanffaserwerk
Prenzlau, kas ir attistijis vilkvaliSu biomasas veiksmigu parstradi kopiga paludikultdras
pétniecibas projekta ar Greisvaldes universitati un kops ta laika piedava no vilkvalisu razotas
Skiedras parstradi ka pakalpojumu privatiem klientiem
(https://www.hanffaser.de/uckermark/index.php/kritik-okonomie/122-produkte).

Niedres ari var parstradat, lai razotu bGvmaterialu izolacijas materialu un skiedras izejvielas. To
var izmantot par pamatu izolacijas un konstrukciju platnu razosanai (apvienojuma ar siltinajumu
putam), izolacijas apmetumu (lakots apmetums apvienojuma ar niedrém) un ugunsizturigu
platnu razosanai (niedru un mineralu saistvielu sajaukums). Attieciba uz uzskaititajiem
produktiem var izmantot pilnu virszemes biomasu, ka ari parpalikumu biomasu, kas ieglta,
gatavojot niedru buntites vai liekot niedru jumtus. Salidzinot ar parastajiem izstradajumiem,
niedru déli ir viegli apstradajami un tiem piemit labas izolacijas Tpasibas. Augsts silicija dioksida
saturs niedrés uzlabo niedru délu izturibu pret peléjumu (Wollert 2016).

Tabula noraditas dazadu uz biomasu balstitu izolacijas materialu klases salidzinajuma ar parasto
materialu klasém:

Izolacijas materials Siltumvaditspéja Celtniecibas materialu klase
[W/mK] DE-DIN 4102-1

Polistirola izolacijas materiali 0.035 - 0.0401 B1™ (uguns izturigs)

Stikla- un akmensvate 0.035 - 0.045 A1-A2™M (nedegoss)

Vilkvalisu iepG3amais izolacijas mat. 0.040% B2 (vid&ji degoss)

Kokskiedras izolacijas plaksne 0.040 - 0.055! B2B! (vidéji degoss)

Vilkvalisu délis/ plaksne 0.052 - 0.055“ B1™ (uguns izturigs)
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Niedru délis/ plaksne 0.038 - 0.055! B2P! (vidé&ji degoss)

Niedru ugunsdross délis/ plaksne 0.43 A2 (nedegoss)

Gramitherm® zalu 3kiedru plaksne 0.040'® B2 (europ. E)
[1] www.waermedaemmstoffe.de, [2] www.energieexperten.org, [3] www.oekologisch-bauen.de, [4]
Produkta informacijas lapa Typha - Board (Fraunhofer IBP)

https://www.ibp.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder-produkte/produktentwicklungen/rohrkolben.html,
(Vaciski), [5] www.daemmen-und-sanieren.de ,[6] lzcélums 3.4 “Fireproof board made of reed”
Wichtman et al. 2016, [7] Produkta informacijas lapa Gramitherm® http://gramitherm.ch/wp-
content/uploads/2017/12/Brochure01 uK Grami-HR.pdf.

Paslaik vél nepastav vienoti niedru jumtu standarti. Individualo kvalitates
novertéjumu parasti veic novacéjs, un tas galvenokart pamatojas uz paaudzu pieredzi.
Parasti niedres tiek ievaktas ziema saidkos ar tam piemérotam iekartam. Saja laika
baribas vielas ir parvietojusas uz sakneniem (zems slapekla saturs = ilgaks kalposanas
laiks uz jumtam). Niedru buntiSu tirisana lielakoties ir manuals darbs. Musdienu
masinas $o operaciju ir ieklavusas mehaniskas razas novaksanas procesa, atstajot
“niedru atkritumus” uz lauka. Niedru novacéji var iegit aptuveni 250-1000 saiSku no
hektara atkariba no vietas produktivitates (sk. 3. izcélumu). Saja gadijuma lidz 50% no
biomasas nokrit ka “atkritumi” (veco niedru un citu augu atliekas; Haberl & Wichtmann
2015), ko var izmantot mazak kvalitativiem materialiem vai sadedzinasanai siltuma un
energijas razoSanai. Parasto niedru un vilkvaliSu dedzinasanas Tpasibas ir lieliskas un
salidzinamas ar koksni (Ren et al. 2019, skatit ari 1. tabulu). Ja jumta biezums ir 30 cm,
nepiecie$ami apméram 10-12 saiski uz vienu m?, kas nozimé, ka viena hektara raza
pietiek, lai noklatu 100 m? jumta segumu. (Wichmann & Kébbing 2015). Vidéja lieluma
jumtam pietiek ar 3,5 hektaru lielu biomasas razu (Sommer 2016).

18



19



5.2.  Mitras plavas

Mitro plavu augi (pieméram, miezabralis - Phalaris arundinacia, grsli - Carex
spp. u.c.) var tikt izmantoti ka pakaiSi un biomasa energijas un siltuma razosanai.
Lauksaimniekiem ar atbilstosam platibam un tehnisko aprikojumu paludikultdram ir
alternativs izmantosanas veids, ka ieglt pakaiSus un izejmaterialus siltuma razosanai.
Paludikultlru Tpasibas energijas ieguvei ir labi pétitas (Dahms et al. 2017). Zemaka
siltumietilpiba ir diapazona no 17 lidz 18 MJ/kg DM (1. tabula) un t3, ir salidzinama ar
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koksnes siltumietilpibu. Trikums ir augstaks pelnu saturs (3—7%), salidzinajuma ar
koksni (<1%).

Paludikultlru biomasas izmantos$ana siltuma razosanai ir efektiva, ja tuvu razas
novakSanas vietam jau ir ierikots siltumapgades tikls un ir pieejamas biomasas
sadedzinasanas iekartas. Krasns un saistitas iekartu sistémas var pielagot zales
biomasas sadedzinasanas prasibam ta, lai bltu iespéjama lidzdedzinasana vai pat tira
dedzinasana ar paludikulttiru biomasu. Labs piemérs ir Lihulas siltuma razotne Igaunija,
kur tiek izmantota zales biomasa no Kasari upes palienes apsaimniekotajam teritorijam
(Matsalu nacionalais parks). Seit paludikultiru biomasa tiek iegita tikai no mineralas
palienu augsnes — teritorijas, kura sezonali aplUst, bet kad adens limenis pazeminas, uz
tas ir iespéjams uzbraukt (skat. 4. izcélumu).

1.tabula. DaZadu granulu degtspéja salidzinGgjuma ar priedes granuldm un dazadam standarta granulu
klasém (ENplusAl, ENplusA2, &.ENB) (http.//www.enplus-pellets.de/de/home/), (S=siltumspéja,
G=garums).

Suga vai standarts

Konkrétas degvielas 1pasibas
Pelnu saturs 550 °C [Ma.-%
sausa masa]

Mitruma daudzums [Ma.-
%0S]

Kopéja siltumspéja
[MJ/kgDM|]

Zemaka siltumspéja
[MJ/kgDM|]

Kopé&jais sastavs

Sérs [Ma.-%sausa masa]
Slapeklis [Ma.-%sausa masa]
Hlors [Ma.-%sausa msal]
Silicija dioksids [g/kg]
Fiziskas Tpasibas

Diametrs [mm]

Garums [mm]

Masas blivums [kg/m?]
Nodilumizturiba [Ma.-%)]
Pelnu ku3anas Tpasibas pie 550 °C

DT [°C]

*Greisvaldes universitates projekta rezultati (Dahms et al 2017); ** Pelnu kusSanas Tpasibas pie 815 °C
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4. izcélums. Siltuma razosana no mitrzemju zales biomasas.

A) Lihulas biomasas katlumaja ir labs piemérs mitraju biomasas izmantosanai siltuma razosana.
Uznémuma planosana sakas 2005. gada. Blvdarbi tika pabeigti 2009. gada. Kopéjas planosanas
un blvniecibas izmaksas sasniedza ~830,000 € (ieskaitot atbalsta lidzeklus ~390,000 € no
Igaunijas attistibas fonda un Islandes, Lihtensteinas un Norvégijas lidzekliem). RGpnica izmanto
Danijas biomasas katlu (Lin-ka HE 2000) ar maksimalo siltuma jaudu 2000 kW, lai nodrosinatu
siltumu apméram 1000 iedzivotajiem, izmantojot vietéjo siltumapgades tiklu.

PaludikultGru biomasa tiek novakta no Kasari upes palienes dalas, kas atrodas Matsalu
nacionalaja parka aptuveni 15 km attaluma no katlu majas. Razas iegli$sana un siena plausana
notiek vasara, kad augsne ir mitra un parmitra, bet pietiekami stabila, lai izturétu plausanas un
savak$anas tehniku. Saja gadijuma tiek izmantots traktors ar trijstirveida kapurkédem (lidziga
sisttma ka Mattrack sistéma, http://www.mattracks.co/tracks/ag-com/), lai samazinatu
tehnikas spiedienu uz zemi. Sienu saspiez apalas kipas. Ar 10 zemniekiem tiek slégts ligums par
siena plausanu un biomasas iegsanu katlu majas vajadzibam. Gada nepieciesami 1200 t siena,
lai sarazotu 3600 MWh. Siena pelnu saturs ir 6 reizes lielaks neka koksnes skaidu saturs, kas ir
robezas no 4 lidz 6% atkariba no vaskularo augu Tpatsvara. Kipas glaba zemnieki, kuri regulari
atved nepiecieSamo apjomu siena uz katlu maju, kur var uzglabat aptuveni 140 siena kipas jeb
rullus. No uzglabasanas vietas rulli tiek automatiski pacelti un uzlikti uz konveijera, kurs talak
parnes tos uz dezintegracijas ierici, kur ventilacijas sistéma izpds sienu (15 c¢cm) uz krasns
baroSanas iekartam. LidzdegSana ar koka granulam atseviska bunkura ir iespéjama gadijumos,
jair siena piegades parravums vai ir |oti stiprs sals.

Razas un siena plausanas izmaksas:

. 50€/ha plausana,
. 40-42€/t par sienu, kas ieklauj transportu un uzglabasanu.

B) Mecjkenburga, rietumu Pomeranija, Vacija kompanija Agrotherm GmbH uztur lidziga tipa
biomasas apkures iekartu. Seit ari tiek izmantota Danijas katlumajas tehnologija (Lin-ka HE 800,
maksimalais siltuma daudzums 800 kW). leguldijumu summa bija 640 000 € (ieskaitot
finanséjumul182 000 € apméra no EUEFRE fondiem un fondiem no Lauksaimniecibas un Vides
ministrijas). Biomasa tiek novakta 400 ha liela platiba no kldrainas parmitrinatas augsnes Pené
upes ieleja aptuveni 12 km attaluma no katlu majas. Razas novaksana tiek veikta vasara un
rudent no jlnija l1dz septembrim ar pielagotam konvencionalajam zalaugu tehnikam (vieglsvara
traktori, platas riepas, rullu veidotajs). Apalas kipas uz konveijera lentes uzvelk prieksgjais
iekravéjs, kas uzmontéts traktoram, kur$S baro sadalitaju. Tikli ir janonem manuali. Liela
aukstuma gadijumos vai kadu citu siena partraukumu gadijuma, katlu maju iespéjams kurinat
ar koka Skeldu. Gada nepiecie$3ama siena biomasa sastada 800—1 200 t (4 200—6 000 rulli, #1.2
m), lai gada sarazotu 4 000 MWh aizstajot 350 000 | apkures ellas. Siltums nonak vietéja
siltumapgades t1kla, kas apgada ~500 majsaimniecibu un valsts bérnudarzu un skolu Malcina.
Kopéjas CO, ekvivalenta emisijas aizvietojums gada ir 850 t CO, un papildu iespéjams uztvert
~10 t CO, SEG emisijas no drenéto purvu teritorijam, kuras tagad uzkraj vairak SEG neka izdala.

5.3. Melnalksnis, karkls un bérzs

Melnalksnis (Alnus glutinosa), karkls (Salix sp.), purva bérzs (Betula pubescens) var
tikt audzets, lai razotu kvalitativu koksni (alksnis, bérzs) vai arT atri augoso koku/krimu
biomasu (alksnis, karkls). Augsts Gdens [imenis ir batisks, apsverot iespéjas izmantot
kokmaterialu produkciju. RaZigums var bat mazaks neka salidzinamajas plantacijas
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drenétos apstaklos, bet tas ir japienem, lai izvairitos no turpmakas augsnes
degradacijas.

Paslaik Baltijas valstis koksnes granulu razoSanai paredzéta koksne kldst arvien
ierobezotaka, taja pasa laika, pieaug meérki un pienakumi palielinat atjaunojamo
energoresursu Tpatsvaru, pieméram, saskana ar ES atjaunojamo energoresursu
direktivu. Rezultata, granulu tirgus strauji aug, un Eiropa ir pasaulé lielakais granulu
razosanai paredzétas koksnes Skeldas importétajs (Sikkema et al. 2011).

Tradicionali, alksnis un bérzs izmantoti celtniecibai un meébelu razoSana. Abus
izmanto musdienigu méebelu dizaina. Alksnim ir laba izturiba zemadens apstak|os, to
tradicionali izmanto Gdens inZenierbdvés un risinajumos. Pétijumi liecina, ka kudras
uzkrasanas alksnu audzés notiek ari diezgan sausos apstaklos (vid€éjais Gdens limenis O
— 20 cm zem virsmas) (Schéafer & Joosten 2005). Tadéjadi alksni ieteicams izvéléties
mazliet sausakiem apstakliem. Gruti pieejamas vietas ari var audzet alksnus, tikai janem
vera, ka plasa koksnes ieglSana var notikt ziemas sezona, kad zemes virskarta ir
pietiekami sasalusi, lai izturétu tehnikas parvietoSanos kidraina apvida.

5.4.  Udens bifeli

Udens bifelis — Bubalus bubalis var tikt izmantots galas razo$anai, daudzsolo$s
kadraju apsaimnieko$ana un augstas kvalitates partikas produktu razo$ana. Udens
bifelu audzesana ir iespéjama paludikultiru audzeé$anas vietas, ja vien bifeliem ir
pieejama kada sausaka mineralgrunts vai salina, kur patverties un atptsties. Skarbajos
ziemas apstaklos, Baltijas valstis, kur parasti ir izteikts sala periods, ir ieteicams vismaz
daléji turét tdens bifelus telpas, lai izvairitos no apsaldéjumiem.

Udens bifeliem ir izteikti biezs galvas kauls, kas padara tos nenogalinamus,
izmantojot parasto bultskrivju ieroci. Maza attaluma Sausana lejup vérsta trajektorija
(10-20 m attaluma) ar piemérotu Sauteni no paaugstinatas vietas ir akceptéta
nogalinasanas metode, lai izvairitos no dzivu dzivnieku parvesanas uz kautuvi. Vacija,
lai nomeditu ganibas esosu dzivnieku ir nepiecieSama vietéjas veterinaras agentdras
atlauja. Udens bife|u galu sagrieZ un apstrada tapat ka tradicionalaja govs/liellopu galas
razoSana. Lidz ar to, jau esosas metodes un pieredzi var izmantot galas parstradei.
Nelabvéligs ir ilgaks pécdzemdibu laiks salidzinajuma ar citam liellopu sugam, kas
padara auglibas parvaldibu sarezgitaku. Udens bifelus, galvenokart audzé galas
razoSanai un Vacija jau veiksmigi pastav $ada rUpala, bet dazZi uznémumi uzskata, ka
bifelu piena produktu razosana (pieméram, siera specializacija un kosmeétikas lidzekli)
ir vél viena, bet darbietilpiga, iespéjama marketinga iespéja (Sweers & Muller 2016 skat.
5. izcélumu). Izmantojot Gdens bifelus, Gdens [imena celSanu var panakt bez sarezgitas
ddens regulésanas sistémas, un lidz ar to kldras saglabasanu var panakt bez lieliem
sakotnéjiem ieguldijumiem (Schroder et al., 2015).

5. izcélums. Udens bifelu audzé3ana.
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Veids Udens bife]i (vasaras ganibas)

Cenu limenis Optimistiski (13.20 € kg™) Pesimistiski (5.97 € kg™)
Atnesanas intervals (Cl) 430 dienas 730 dienas 430 dienas 730 dienas
Marketinga iepémumi*

Bullis 650 kg (364 kg muskulaudu svars) € Govstg! 1,970 1,129 891 511
Tele (2,500 € uz dzivnieku) € Govs?tg! 1,025 588 1,025 588
Tie$as izmaksas

Udens bifelu audzé$ana (bariba, darbaspéks, | € Govs?tg? -1,000 -1,000 -1,000 -1,000
pakaisi, liellopu nodoklis, masinu izmaksas,

veterinarie izdevumi, dalibas maksa) %3

Nobarojams vérsis (285 lidz 900th diena) 2 €Govstg! | -493 -282 -449 -258
Augosa tele (285 lidz 720th diena) 2 £€Govstg! | -323 -185 -323 -185
Pe|nas norma, ieskaitot darbaspéka izmaksas | € Govs'g?! | 1,179 250 144 -344
(CM)

Nojume? €Govstg! | -15 -15 -15 -15
CM ar atnemtam attiecinamam fiksétdam | € Govs'g? | 986 52 -49 -537
izmaksam




6. GIS datu baze un telpiskais paludikultiru potenciala izvértéjums

Lai veiktu priekSizpéti attieciba uz paludikultiru izmantoSanas iespé&jam, ir
nepiecieSama piemérotu mitrzemju, organisko augsnu telpiska identificéSana un
norobezoSana GIS. Uz GIS balstits novertéjums par telpiskajam iespéjam lauj identificét
konkréetas vietas paludikultGru TstenoSanai. Rezultati var kalpot, lai atvieglotu
finanséjumu palidzibai no ieguldijumu programmam, agrovides un klimata shemam un
identificétu iespéjamos interesu konfliktus vai sinergijas. lespéjamo platibu analizé
janem veéra teritorijas apstakli, pasreizéjais zemes izmantojums un pasreiz€jais zemes
iedalijlums pa nozarém (péc LM M-V 2017). Atkariba no mérkiem, piemérotu vietu
atrasanaivar bt noderigi papildu dati (pieméram, lielums vai pieejamiba). Turpmakajas
nodalas aprakstita visparéja pieeja GIS datu bazes apkoposanai un atjaunosanai.

Valstiska [imen1, visas tris Baltijas valstls, ir pieejama informacija par
nosusinatiem, degradétiem un nenosusinatiem purviem. Nesenie pétijumi paradija, ka
dazadu autoru uzraditie aprékini loti atskiras un liela dala informacijas ir novecojusi
(Barthelmes et al. 2015, Joosten et al. 2017). Atseviski pétnieki ierosina izmantot
vienotus terminus un definicijas attieciba uz kddru un kddrajiem, kas péc savas bitibas
nav jaunums (Joosten and Clarke 2002), bet gan kartéjais méginajums klasificét visai
atskirigos terminus, kuriem ir savi vésturiskie un tiri praktiskie elementi. levieSot
paludikultlras, ir svarigi ieglt informaciju par nosusinasanas infrastruktdru, tas
dzilumu, izveidoSanas laiku un tas stavokli, bet bieZi Sada veida informacija nav
pieejama.

Lai modelétu telpisko scenariju turpmakai paludikultiru ievieSanai, més
izmantojam GIS datu apkopoS$anu un analizi. 2. tabula ir izvérsts parskats par kritérijiem
attiecigo datu identificésanai attieciba uz purviem, mitrzemém un paludikultGru
Isteno$anas iespejam. Datu kopu pieejamiba Baltijas valstis ir atSkiriga, un tas ir sikak
izklastitas atsevika GIS novértéjuma zinojuma un &is prieksizpétes valstu nodalas. Sida
novértéjuma kvalitate ir atkariga no datu vecuma, precizitates un pieejamibas, un tas
var atskirties dazados regionos. Lielakaja dala regionu ir pieejamas pietiekami augstas
detalitates augdnu kartes. Tomér, janovérte vai $ajas kartés ir precizi attélota organisko
augsnu klatbitne (pieméram, kidrainas augsnes, organisko vielu saturs >30%, kldras
biezums >30 cm (Joosten and Clarke 2002). Degradétas un ar augsnes iegrimsanu
saistitas teritorijas senakas kartés varéja bat atzimétas ka purvi un mitrzemes, kaut
patiesiba, péc purvu kritérijiem tos tiem nemaz nevar pieskaitit. Tomer, ta ka sis platibas
kadreiz bija mitrzemes, tad vél bltu jaizverté, vai tas péec hidrologiskas atjaunosanas var
blt piemérotas paludikultiram. Pieejamie GIS dati, ko izmanto teritoriju atlasei, var bat
sakot no visparigas informacijas par lielumu un biotopiem lidz detalizétai informacijai
par purviem.

2.tabula. Kritériju kopumu piemérs, lai noteiktu perspektivas paludikultiru vietas (péc Haberl et al.
2016).
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Kriterijs Meérkis Komentari / kritériju pieméri

Kidras slanis  (organiskais  saturs

Augsnu tips Tikai organiskas augsnes uzkrajusaja slant >30%) vismaz 30 cm
dziluma
Piemérotas: aramzeme, ganibas,

Pasreizéjais zemes | lerobezojumi lauksaimniecibas - _
pamestas un sen uzskaititas kddras

pielietojums zemém un kddras ieguves vietam | )
ieguves vietas
Nepiemérotas: pilsétu teritoijas,
) ) lerobezojumi attieciba uz | Udenstilpes.
Dzivotnes tips / o ) . L . .
Lo piemérotiem  biotopiem un | Piemérotas: niedru audzes, grisju
.— | vegetacijas tips . . y
= vegetaciju audzes, mitru lakstaugu un mezu kopu
Q
= audzes mitras organiskas augsnés
v
o | Saglabasanas _y L Izslégtas: nacionalo parku un biosféras
= Saglabasanas mérki - . .
‘2 | statuss rezervatu pamatzonas, dabigie purvi
= . DrenaZas infrastruktras (gravju L
® | Drenazas pakape . (graviu) DrenaZas indikators
novértésana
Teritorijas pieejamiba _ _ ) _ . )
_ . Attalums lidz celiem, Gdensceliem vai
Infrastruktdra parmitrinasanai un .
o dzelscela linijam
apsaimniekosanai
o . Samazinat logistikas intensitati,
L Ekonomiski dzivotspéjiga zemes o - -
Platibas izmérs . tod pieméram, minimala platiba >15 ha un
izmantosana o
>100 ha 10 km radiusa
= | Attalums [idz | Biomasas transportésanas ) L o
@ | s . oy Biomasas apkures ripnicas, kokskiedras
= | iespéjamam izmaksu samazinasana un - - .
= . L platnu parstrades iekartas u.c.
o | Ppatérétajam logistika
& _ Udens un  baribas  vielu _ . .
S| Purvatips L . Piemérotiba dazadam paludikultiram
S pieejamibas novértéjums
V4
% letekmes uz kaiminu teritorijam un

Apkartne Parmitrinatibas novértéjums _ _ .
Gdensapgades novértéjums

Mekléjot vietas, kuras varetu Tstenot paludikultGru audzésanu, janem véra
primarie un sekundarie izvertésanas kritériji (Tabula 2.). Primarie kritériji vairak vai
mazak ir nemti véra apkopotas GIS datu bazes telpiskaja analizé. Sekundarie kritériji ir
svarigi nakamaja posma uz darbvirsmu orientéta vietnu atlasé, un tie apvieno
detalizétaku datu analizi un darbibas konkrétas zemes vienibas. Analize tika veikta
cetros posmos (sk. 5. att.), lai definétu iespéjamo paludikultlru ievieSanas zonu Baltijas
valstls, un visbeidzot katrai Baltijas valstij izvelétos vienu teritoriju paludikultdras
pilotprojektam. Pirmie divi GIS novértéSanas posmi ietver 1) zemes novértéjuma
primaro kritériju analizi, lai noteiktu piemérotas platibas, kas paredzeétas zemes
parmitrinaSanai saskana ar geofizikaliem kritérijiem ainavas limeni, un sekundaros
kritérijus 2) infrastruktlras novértéjums, lai novértétu paludikultGru izmantoSanas
potencialu (infrastruktlra, potencialie patérétaji/paludikultiru biomasas lietotaji).
legltie rezultati tika sagrupéti pa paludikultiru audzeésanas gatavibas kategorijam.
lgaunijas un Latvijas teritorijam, atseviSkie GIS procesi un izdalitas kategorijas lava
izdalit 11 klases ar vértigu informaciju turpmakiem analizes posmiem valstu [Tmen.
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Lietuva izdevas noskirt cetras klases, kas deva skaidru redzéjumu par dazadu
arealu izmantoSanu paludikulttru audzésanai. Stkaka informacija par Baltijas valstu GIS
novertéjumiem tiks ieklauta atseviski individualo valstu nodalas.

GIS telpisko datu modeléSana

Zemes izmantosana, augsnes
inventarizacija (kidrainas Baltijas valstu
augsnes un purvi), zemes gatavibas klasu karte
segums, drenazas limenis

1.etaps:
Zemes
pieejamiba

2.etaps: Celi, dzelzceli, elektribas un
Infrastruktar siltuma tikli, biomasas apkures
a stacijas un parstrades riipnicas

Detalizéta valsts
gatavibas klasu karte

Lauksaimniecibas shémas, 3.etaps:
ieguves atJaujas, meza registrs, Detalizéts
drenazas statuss, saglabasanas darbvirsmas

Valstu noteiktas
daudzsolosas
paludikulttru SN

audzésanas teritorijas statuss novertejums

Teritorijas parbaude uz vietas

4.etaps:
Teritorijas
novértésana
un
apstiprinasana

Zemes kadastra un mitraju
krajumu dati, ortofoto, lauku
apmekléjumi, ieintereséto
personu un ekspertu
noveértéjums

Izraudzitas
paludikultaras
teritoriju apstadisanai

5. attéls. Cetru etapu pieeja paludikultiru audz&$anai piemérotakas vietas izvélei Igaunija, Latvija un
Lietuva.

Lai sniegtu parskatu par paludikultiru audzesanai piemeéroto vietu izplatibu Baltijas
valstis, izveidotas Cetras vienotas teritoriju gatavibas klases. Rezultata tika izveidota
karte (6. att.), kura attélotas Cetras klases un to telpiskais sadalijums ar pieskirtam
reprezentativam krasam (klasu visparéja statistika sniegta 3. tabula):
o _: teritorijas, kas nav piemérotas paludikultiram sakara ar
batiskiem ierobeZojumiem, kas galvenokart saistiti ar dabas aizsardzibu,
pieméram, pamatzonam un mérka zonam, kuras nav atlauta parvaldiba, vai
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aizsargajamam zonam ar piemérotu parvaldibu, bet kuras saimnieciska
darbiba ir aizliegta.

° : nosaciti piemeérotas teritorijas péc iespéjamo ierobezojumu
apsveérsanas, pieméram, apsaimniekotas meZsaimniecibas teritorijas vai
citas darbibas drenétos purvos, kas var ierobeZot iespéjas vai prasit parak
lielas pales, lai sanemtu atlauju zemes lietojumveida transformésanai prieks
paludikultlru audzeésanas.

o : piemeérotas zonas, rupigi apsverot iespéjamos
ierobezojumus. Pieméram, lauksaimniecibas atbalsta maksajumu lauki, kas
atrodas uz drenétu un/vai degradétu purvu zemém dabas aizsardzibas
zonas, vai mezs mitras teritorijas (zema un parejas tipa purvi), kadreizéjo
kQdras ieguvju vietas, vai ari, kas uzskaititas potencialai turpmakai kddras
ieguvei nakotné (jo 1paSi attieciba uz Igauniju, kur veikta attieciga
inventarizacija un ieviesti noteikumi attieciba uz teritorijam, kuras ir
ievérojamas kudras atradnes turpmakai izmantosanai).

° : pilnigi piemérotas teritorijas, kuras pieejamas paludikultlru
ievieSanai un audzeésanai. Galvenokart drenéti purvi, organiskas augsnes un
ilggadigie zalaji, kuri ieklaujas lauksaimniecibas atbalsta maksajumu
kategorija, vai ari, kultivetie lauki bez attiecigiem tieSmaksajumiem
(iespéjams, pamesti lauki).

3.tabula. Teritoriju skaits (#teritorija) un cetru gatavibas klasu kopéjais platibas lielums, kas noteikts
Baltijas valstim un atseviski pa valstim Igaunijai, Latvijai un Lietuvai.

# Teritorijas Platiba EE [ha] Platiba LV [ha] Platiba LT [ha] J Platiba [ha]

Sarkans 47 702 253 449 230241 117 481 601 171
78 857 289 362 503 080 61074 853516
40 831 214763 45 126 51180 311069
95 656 78 509 164 700 358122 601 331

3. tabula redzams, ka lielai dalai no kopéjo purvu teritorijam ir aizsardzibas statuss
(lielaka dala sarkanaja klasé ieklautas teritorijas) un, ka tas nav pieejamas
paludikultiru ievie$anai. Sim teritorijam var neb(t steidzami javeic atkartoti
mitrinasanas pasakumi, jo §im teritorijam vajadzétu bat dabigi mitram. Vairak neka
1/3 teritoriju ir noteikti ierobeZojumi (oranzas krasas klase), galvenokart meza
apsaimnieko3ana esogajas platibas. Sajas teritorijas mitruma pakapes atjauno3ana
varétu blt komplicéta meZsaimniecibas tiesibu aktu dé], un tam nepiecieSama
rapiga oglekla uzkraSanas un SEG lidzsvara analize, lai noteiktu atbilstoSus
pasakumus. Dzeltenas krasas klasé ietilpst jaukta tipa zemes izmantoSana
(lauksaimnieciba, meZsaimnieciba, kidras ieguve, dabas aizsardziba ar
apsaimnieko$anas shémam, kopa >300 000 ha) ar nelieliem ierobeZojumiem vai
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sinergiju, ja tiek ieviestas paludikultiras, pieméram, dabas aizsardzibas parvaldibu
varétu regulari integréet blakus esos$as paludikultiru shemas, lai panaktu pilnu jaudu
un rtpnicu iekartu slodzi. Kopuma, vél vairak 600 000 ha ir pieejami paludikultGru
attistiSanai bez jebkadiem ierobeZojumiem attieciba uz sfagnu sUnu, niedru,
vilkvalisu vai melnalk$na stadijumiem, lai iegltu specifisku biomasu dazadu produktu
un pakalpojumu nodrosinasanai.
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I Areas not suitable for paludiculture

[ Conditionally suitable areas after consideration of major restrictions
Fully suitable areas after consideration of restrictions

I suitable areas on the near term

6.attéls. Baltijas valstu paludikultdru ieviedanas gatavibas karte. Cetras krasu klases norada attiecigo
teritoriju gatavibu un pieejamibu paludikultlru ievieSanai.
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Talaka teritoriju piemérotibas novértésana un specifikacija visparéja scenarija
veikta, (3. un 4. solis) GIS vidé veicot attiecigu modeléSanu un fiziski parbaudot
atlasitas teritorijas uz vietas lauka (sk. 5. attélu un nakamo sadalu):

e esosas drenazas infrastruktlra un hidrologiska situacija (pieméram,
detalizéti drenaZas planosanas dokumenti, hidrologiskas sateces baseina un
gruntsiddenu modeli);

e vegetacija ka faktors Udens [Tmena noteikSanai un saskanosanai ar izvéléto
paludikulttru un SEG emisiju novéertésanai,

e zemesizmantos$anas datu un modelu analize, lai noteiktu interesu konfliktus
un sinergijas, pieméram, pasreizéjas zemes izmantoSanas alternativas
izmaksas;

e detalizétas atbilstibas parbaudes ar dabas aizsardzibas mérkiem (parvalditas
dabas aizsardzibas zonas vai buferzonas).

7. Kritéeriji potencialo paludikultiru ieviesanas vietu klasificésanai

Lai Tstenotu paludikultlru ievieSanu, ir janem véra attiecigie nozaru kritériji
ddens apsaimniekoSanai, dabas saglabasanai un zemes izmantoSanai. Dazadu nozaru
priekSnosacijumi var badt saistiti ar dazadam procediram, kas jaievéro, planojot un
Istenojot tGdens limena paaugstinasanu un péc tam apsaimniekojot drenétas purvu
teritorijas. Nozaru analizé var k|at acimredzami Skérsli un ierobeZojumi, kas var kavét,
ka art sinergijas, kas var veicinat paludikultlru ievieSanu. Ar aptuveno sadalijjumu
primarajos un sekundarajos kritérijos (sk. 2. tabulu) un ar ieglto informaciju par
teritoriju piemérotibu paludikultiru ievieSanai, planoSanas dokumentu sagatavos$ana
var ieklaut nepiecieSamos planoSanas posmus. Turpmak minétajos punktos ir
uzskaititas dazadas nozares un iespéjamais pielietojums kopuma, detalizétakas analizes
katras valsts situacijai var atrast valstu nodalas (Il dala).

7.1. Lauksaimniecibas nozare

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes parasti ir registrétas lauksaimniecibas
kadastra, lai organizétu Udens apsaimniekoSanu un subsidiju shémas dazadam
izmantoSanas iespéjam (pieméram, zalaji, aramzemes). Tradicionala kadraju
nosusinasanas lauksaimnieciba ir netiesi stimuléta ar ES kopéjas lauksaimniecibas
politikas (angliski CAP) tieSajiem maksajumiem, jo paludikultGru audzésana varétu
izraisit maksajumu samazinasanos (www.epicentrs.lv LikumdoSanas analize, Peters &

Unger, 2017). Ir jaizvérté maksajumu turpinasanas iespéjas, lai veicinatu paludikultru
konkurétspéju un atvieglotu uznéméjdarbibas planosanu uznéméjiem vai
lauksaimniekiem, kuri ir ieintereséti paludikultiru ievieSana un istenosana.
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7.2. MeZsaimniecibas nozare

Spontani ieaudzis mezs, ka ari stadits meZs uz nosusinata kidraja automatiski
tiek pieskaitits meZza zemém, tapéc ari ir jaievies tradicionalajai mezsaimniecibai
nepiecieSamie ddens apsaimniekoSanas pasakumi. Lai aprékinatu nepiecieSamos
ieguldijumus, ko prasitu pareja no meza uz nosusinata kidraja, uz mezu, kas piemeérots
paludikultlras audzésanai (t.i.,, alksnis, bérzs, karkls), katra valstl ir nepiecieSams
parbaudtt tas juridisko reguléjumu un proceduras, kuras jaievéro, lai mainitu Gdens un
meZa apsaimniekoSanu.

7.3. KGdras ieguves nozare

Padomju okupacijas laika kGdras resursi tika apzinati un iek|auti izmantojamo
energijas avotu saraksta, kur bija ieklauta arT nafta, dabasgaze un degslaneklis. Kidras
ieguve energétikas vajadzibam Sodien samazinas un kGdras ka dabiskas izejvielas
nozime substratu razoSana profesionalas darzkopibas vajadzibam palielinas, un ir
galvenais kUdras ieguves virzitajspéks Baltijas valstis. Inventarizacijai un licencésanai
joprojam var sekot geologiskie pétijumi, kuros noraditas pamesto kldras ieguvju vietas,
kuras pieejamas izmanto$anai vai atjaunoSanai, ka ari teritorijas, kas paredzétas
turpmakai kidras ieguves izmantosanai un licencésanai. Kidras ieguves metodém var
bat bdtiska ietekme uz Udens limena paaugstinasanas nodrosSinasanu paludikultGru
vajadzibam. Pieméram, frézkldras razoSanas laukiem parasti ir |ézenaks reljefs,
salidzinot ar citam kddras ieguves metodém, un tadeél, sadas teritorijas Gdens limena
paaugstinasana un mitruma rezima atjaunosana ir vieglak nodroSinama. Lai ar kddras
bagarésana vai citas [idzigas mitra tipa izmantoSanas metodes uzrada labako
atjaunosanas potencialu un sadiem nolUkiem nav nepiecieSama nosusinasana, kidras
bagarésanas metode ir vésturiska un 1950.-tajos gados tika partraukta.

7.4.  Energétikas nozare

Energéetikas nozaré ir vairaki aspekti, kurus var analizét, lai novértétu
piemeérotibu paludikultdru ievieSanai. Eiropas Savienibas dalibvalstu parskatitaja
atjaunojamo energoresursu direktiva ir noteikts pienakums palielinat atjaunojamo
energoresursuizmantosanu, lai lidz 2030. gadam segtu vismaz 32% no Eiropas energijas
pieprasijuma (COM 2019), kas ari varétu stimulét paludikultiru biomasas razosanu
energétikas vajadzibam. Neilgtspéjigas koksnes dedzinasanas un apsaimniekoSanas
rezultata samazinas oglekla uzkrasanas mezZos, kas ir svarigs aspekts SEG kvotu
energétika konteksta (Harbel et al. 2012, Pingoud et al. 2016). Paludikultiras biomasa
samazina SEG emisijas, kas rodas no purvu un organisko augSnu nosusinasanas, un
virszemes biomasas izmantoSana energétika var aizstat fosilos kurinamos resursus.
Zalaju gadijuma nenoplauta biomasa katru gadu palielina atmosféra nonakosa oglekla
apjomu, jo notiek atmirusas biomasas sadalisanas. Tai pasa laika apakSzemes biomasa
(saknes) var veidot jaunu kidras slani un darboties ka ilgtermina oglekla uzkrajéjs. Tas
pats attiecas uz Tslaicigo paludikultiru stadijumiem, ja tiek izmantotas mitriem
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apstakliem pielagotas koku sugas un vietas apstakli |auj veidot koksnes kldras slani.
Paludikultlru kurinamas biomasas razosanas dzivotspéju var uzlabot, ja parstrades
iekartas un pasas raZzotnes atrodas tuvu potencialajam ieguves vietam un ar dazadiem
papildu pasakumiem: eso$a energoinfrastruktira ka biomasas apkures iekartas péc
pielagosanas var sadedzinat paludikultdru biomasu un var tikt saistitas ar jau
eksisteéjosam siltumenergijas sistémam. Tomer, ir nepiecieSama rapiga paludikultlru
ievieSanas lietderiguma analize, ja tas var apdraudét jau esoSo energoinfrastruktdru,
piemeéram, starpvalstu elektroapgades atbalsta linijas. Lai to Tstenotu, javeic rlpigs un
visaptvero$s ietekmes novértéjums pirms planot jebkadus mitruma reZima izmainu
procesus.

7.5. Dabas aizsardziba

Lai sasniegtu dabas aizsardzibas meérkus, pieméram, biotopu kvalitates
uzlabosSanu, atdalot baribas vielas, vai kontrolét platibu aizaugSanu ar krimajiem, biezi
vien ir vajadziga aktiva parvaldiba, tostarp biomasas aizvakSana no aizsargajamajam
teritorijam. PaludikultGru izmantoSana 3$ados gadijumos ir atkariga no dabas
aizsardzibas vajadzibam, tapéc novaksanas laiks/datumi un biomasas apjomi var bat
ierobezoti. Papildus labumu un atbalstu var ieglt no KLP agrovides shemam un dabas
aizsardzibas fondiem par biomasas plausanu aizsargajamas teritorijas.

7.6. Infrastruktdras sektors

IzSkiroSa nozime ir infrastruktlras attistibai teritorija, kas paredzéta
paludikultlras ievieSanai. Biomasas razoSanas zonam jablt pieejamam, lai raZas
novaksanas iekartas tam varétu piek|dt un optimali ar vairakam piek|Gsanas vietam, lai
samazinatu mikstas un mitras augsnes mehanisku bojasanu, kas rodas, parvadajot
novakto biomasu no audzeéSanas vietas uz pagaidu uzglabasanas vai parkrausanas
vietam. Erta piekluve galvenajiem auto celiem, dzelzcelam vai Gdensceliem samazina
kopéjas izmaksas, kas rodas parvadajot novakto biomasu uz parstrades uznémumiem
vai gala patéerétajiem. Piekluve energoinfrastruktirai vai tas tuvums var palidzet uzlabot
energijas biomasas razoSanas potencialu. Apdzivotu vietu tuvums var veicinat
transporta izmaksu samazinajumu patérétajiem par energiju un materialiem. Lai
noveérstu infrastruktlras objektu bojajumus vai destabilizaciju, ir nepiecieSams
ietekmes novertéjums par atjaunosanas pasakumiem uz eso$o infrastruktdru.
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8. lerobeZojumi paludikultiru ieviesanai

lerobeZojumi galvenokart attiecas uz ddens limena atjaunosanu, kas ir atkarigs
art no nosusinasanas intensitates, vésturiskas drenazas ievieSanas un esoSo sistému
stavokla (funkcioné/nefunkcioné), ka ari no ta, cik Joti cilvéka darbiba ir mainijusi
apkartnes dabisko hidrologisko reZzimu un ainavu. Svariga ir arf augsnes sablivéSanas un
sésanas. Sadi faktori ir jaizverte, izvéloties piemérotakas vietas paludikultiru ievie$anai.
Ka likums, jo dzilaka drenaza un ilgak teritorija tiek susinata, jo izteiktaka ir purva vai
organisko augénu degradacija. So problému var atrisindt nonemot augééjos augsnes
slanus, bet tas palielina Gdens [imena reguléSanas un paludikultiru ievieSanas izmaksas.

levérojami zemaks Gdens [imenis ainava, ko gadsimtiem ilgi izraisijusi cilvéku
ddens apsaimniekoSana un sateces baseina parveide (pieméram, novirzot dabigas
ddensteces, dzerama Udens ieguve, gruntsidenu izsiknésana u.c.), var batiski mainit
visas purva un kddraino augsSnu sistémas dabisko UGdens rezimu. Klimata parmainu
ietekme var bt mainijusi nokriSnu un noteces rezimus, un |oti iespéjams, ka janem véra
ari atbilstoSas prognozes nakotnei, planojot mitruma reZima atjaunoSanas vai
reguléSanas pasakumus.

Udens limena atjaunosanas pasakumi noteiktas paludikultiru teritorijas var
izraisit hidrologiskas izmainas blakus esosas teritorijas, un iespéjams, ietekmét
apdzivotas teritorijas vai pat traucét infrastruktdras objektiem un zemes izmantosanai.
Ir pieejami hidrologiskie inZeniertehniskie risinajumi, lai izvairitos no negativas ietekmes
uz blakus esosajam teritorijam, bet tos ir dargi ieviest un uzturét (kanali, stiknu stacijas
u.c.). Purvu sugu paludikultiru gadijuma ir nepiecieSams nodroSinat pietiekamu
daudzumu Gdens ar noteiktu kvalitati (ar baribas vielam un mineraliem nabadzigs, zems
pH), lai iestaditas sugas spétu pastavet.

9. Potencialie paludikulttru biomasas tirgi

Attalums no potencialajiem tirgiem un klientiem vai parstrades iekartam ir
sekundarais kritérijs, kas nosaka paludikultiram pieméroto audzésanas vietu
novietojumu. Isi celu attalumi var samazinat vieglas (mazs blivums) un lield apjoma
biomasas transportéSanas izmaksas un uzlabot ekonomisko un ekologisko stavokli.
Tade| ir jaidentificé esos$as vai potencialas biomasas vertibas kédes vai to potencials
esoSajas parstrades linijas, kuras var pielagot paludikultiru biomasai (pieméram,
koksnes Skiedru platnu apstrades linijas, Skeldas apkures katli). Ir rlpigi japarbauda
tehniskie un likumdoSanas ierobezojumi esoSajas iekartas un razZoSanas shémas
attieciba uz paludikultlras biomasu un javeic pielagosanas pasakumu analize, izmaksu
un ieguvumu apréekini. Uz GIS balstita tuvuma analize ir iesp&jama, ja citi atbilstosi dati
ir pieejami, lai noteiktu piemérotu uznémumu atrasanas vietas. Piemérotas iekartas,
vai uznemumi ir, piemeram:

e Energijas piegadataji (energijas un siltuma razosanas tikli valsts imenr)
Ipasi jau esosie decentralizétie siltuma un energijas tikli, kas atrodas tuvu
paludikultiru biomasas razoSanas vietam. Darbibas joma btu jaieklau;j
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investiciju plani esoSo veco tiklu atjaunosanai vai tadu jaunu tiklu
blvniecibai, kurus planots parveidot vai uzstadit izmantojot atjaunojamos
energoresursus (sk. art par energétikas nozari).

Tradicionala biomasas materiala izmantoSana

Esosas tradicionalas izmantoSanas un razoSanas shémas varétu palidzet
ieglt datus par ieguldijumu izmaksam paludikultiras nozaré. Tie sniedz
pirmas norades par tirgus vajadzibam un iespéjam attieciba uz paludikultGru
biomasu. Pieméram, lielakaja dala Eiropas valstu niedru raZas tiek
izmantotas jumtu segumu veido$ana, un sads tirgus jau eksisté (Wichmann
& Kobbing 2015). Cita veida pielietojums ir veidot niedru paklajus,
blvniecibas panelus, kam nepiecieSamas salmu piedevas.

Inovativu materialu biomasas izmantoSana

Varéetu but lietderigi izstradat izmeéginajuma projektus uznémumiem, kas ir
gatavi pieveérsties jaunu darzkopibas substratu (pieméram, no sGnam vai
vilkvalitém) vai inovativu celtniecibas materialu (piemeéram, vilkvalisu
izolacijas platnes) vai optisko konstrukciju (pieméram, rdpnieciskai
izmantoSanai automobilu rlpnieciba) izstradei.
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Secinajumi

Petljumu rezultati liecina, ka Baltijas valstim ir liels paludikultGru biomasas
razoSanas potencials. Vairak neka 600 000 ha teritorijas tuvakaja laika var bat
pieejamas, lai saktu tajas nodarboties ar paludikultiras audzésanu.

Nosusinato purvu un organisko augsnu parmitrinasanai, paludikultGru
audzésanai un infrastruktdras attistibai janotiek paraléli ar attiecigo biomasas
parstrades iekartu izstradi vai pielagosanu, raZzotnu buvniecibu, inovativu produktu un
noieta tirgus identificéSanu. Lai paludikultGru audzéSana un izmantoSana batu
ekonomiski dzivotspéjiga, Baltijas sabiedribam ir jaapsver, ka atbalstit, stimulét
razoSanu un tirgus attistibu paludikultlru biomasas razosanai plasa méroga. Pieméram,
pielagojot pamatnosacijumus un radot stimulus, kas atbalsta investicijas Gdens [imena
atjaunoganai un paludikultlru ievie$anai. Sim noltkam valsts subsidijas (ko atbalsta ES)
var pielagot ta, lai lauksaimniecibas uznemumi iegadatos pielagotu tehniku. Jaturpina
uzskaittt SEG emisiju samazinajums, parmitrinot teritorijas un attistot paludikultdras.
Baribas vielu saglabasana augsné un citi ekosistémas pakalpojumi, ko sniedz
paludikultlras, ir janoverté detalizétak un jaizsaka naudas izteiksmé. Paludikultiras
palidzétu mazinat negativo ietekmi uz vidi, ko rada iepriek$§éja un pasreizéja zemes
izmantosana, par kuru jebkura gadijuma jamaksa Baltijas valstu sabiedribam.
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Il dala. PaludikultUru ievieSana un izmantosSana Latvija

Autori: llze Ozola un Normunds Stivring

1. levads

Gandriz visi galvenie zemes izmantoSanas veidi - lauksaimnieciba,
meZsaimnieciba, kddras ieguve un dabas aizsardziba ietver organisko augsSnu
apsaimnieko$anu. Klimata parmainu seku mazinasana vislielako labumu dotu tas, ka
pakapeniski tiktu partraukta nosusinatu organisko augSnu nosusinasana un
izmantoSana lauksaimnieciba. Lai gan kudraji aiznem tikai 7% no visam lauksaimnieciba
izmantojamajam zemém, to emisiju dala lauksaimniecibas un zemes izmantoS$anas
nozaré ir gandriz 30% (BIO4ECO, 2017). Probléma ir ta, ka lauksaimniekiem nav spéciga
stimula mainit savus apsaimnieko$anas paradumus un atjaunot Udens Iimeni
nosusinatajas teritorijas. Likumdos$ana pat veicina organisko augsnu nosusinasanu - ja
zeme ir pastavigi slapja, to neuzskata par lauksaimniecibas zemi. ArT meZsaimniecibas
nozare ari veicina Sadu zemju nosusinasanu. Tikai kddras ieguves nozare aktivi veicina
mitruma limena atjaunosanu izstradatajos kldras laukos. Tapéc 3aja pétijuma mes
koncentréjamies uz iespéjam ieviest paludikultlras izstradatajos ktdras laukos, ka art
Tsi analizéjam nepilnibas un Skérslus, lai to 1stenotu lauksaimniecibas un meza zemés.

Lauksaimniecibas zemes

Latvijas teritorija ir 64 573 km?. ledzivotaju skaits sasniedz gandriz 2 miljonus,
no kuriem 22,2% dzivo lauku apvidos. Péc Valsts Zemes Dienesta datiem 36,5% jeb 2
352 614 ha no Latvijas teritorijas ir lauksaimniecibas zemes un vairak ka 54% klaj mezi.
Aptuveni 177 000 ha no lauksaimniecibas zemém ir pamestas un 79 000 ha no tam ir
aizaugusas. Atbilstosi véesturisko augsnu karsSu informacijai un aktualajai 2016. gada
informacijai par lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) platibam, organiskas jeb
hidromorfas augsnes Latvija ir 148,1 ttkst. ha (7,7% no izmantotas LIZ). Salidzinosi liela
dala 20 128 ha jeb 12,2% ir pamestas un dal€ji vai pilniba aizaugusas ar krimiem. Vel
6307 ha jeb 3,8% ir aizauguSas ar neproduktivam koku sugam. Lauksaimniecibas
izlaides véertiba (graudaugiem, ellaugiem, paksaugiem, lopbaribas kultiram, pienam,
liellopu produkcijai) no organiskajam augsném ir 36 miljoni eiro. Kopéja
lauksaimniecibas izlaides vértiba valsti ir 996 miljoni eiro (BIO4ECO).? Tadejadi,
nosusinatu organisko augsnu izmantosana lauksaimnieciba nav ne ekonomiski izdeviga,
ne arl klimatam draudziga.

Galvenie skeérsli, kas kave pareju uz mitru kddraju izmantoSanu, ir tieSie
maksajumi, kas tiek zaudéti, kad lauksaimnieks nolemj paaugstinat Gdens [imeni

2 “Organisko augénu devuma novértéjums Latvijas lauksaimnieciba — daudzfaktoru ietekmes
izvértéjums efektivas zemes izmantosanas risinajumu piedavajuma”) Interreg projekts
"BIO4ECQ", Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, 2017
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nosusinatai lauksaimniecibas zemei un sak audzeét mitrzemju sugas, kas nav uzskaititas
ka lauksaimniecibas kultlras. Lai gltu labumu no tieSajiem maksajumiem,
lauksaimniekam ir jarGpéjas par melioracijas sistemam un par to, lai lauksaimniecibas
zeme, kas tiek pieteikta platibu maksajumiem, nebUtu aizaugusi ar kokiem, latvaniem
un vilkvalitem. Vieniga augu kultlra, kas tiek uzskatita par paludikultlru un par kuras
audzeésanu var sanemt vienotos platibu maksajumus, ir miezabralis. Platibu
maksajumus var sanemt (skat. 1. tabulu) pariscirtmeta atvasaju platibam, ja: tiek
staditas un audzétas viena vecuma iscirtmeta atvasaju sugas: apse (Populus spp.),
karkls (Salix spp.) un baltalksnis (Alnus incana). Tiek atbalstita arf ogu audzésana, tacu
lielaka dala ogu audzésanas platibas Latvija tiek susinatas, tapéc tas netiek pieskaititas
paludikultGram.

Ogu audzeéSana saskana ar paludikultGru principiem ir iespéjama, bet
apsaimnieko$anas izmaksas ir lielakas un produktivitate mazaka, tadejadi pie
pasreizéjam lauksaimniecibas atbalsta shéemam $ada saimniekoSana nav
konkurétspéjiga ar tradicionalo ogu audzésanu. Lauksaimnieks var sanemt atbalstu par
augsta purva platibu vai izstradata purva platibu, ja taja tiek audzéti auglukoki un
ogulaji, jo ta tiek uzskatita par videi draudzigu metodi.

Aptuveni 90% Latvijas teritorijas potenciali paklautas parlieka mitruma riskam,
ka rezultata vairakas stratégijas un MK noteikumos pieminéta nepiecieSamiba
nosusinat zemes. Ta ka paludikultGru audzéSanai nepiecieSami mitri apstakli, Sie
noteikumi varétu kavét paludikultlru ievieSanu un attistibu Latvija. Pieméram, Lauku
attistibas programma 2014-2020, MeZa un saistito nozaru attistibas pamatnostadnes
2015-2020 uzsverta nepiecieSamiba atjaunot melioracijas sistéemas.

1.tabula. Vienotajiem platibmaksajumiem pieteiktas platibas 2018. gada.

Vienotajiem  platibmaksajumiem
pieteiktas platibas 2018.g., ha:
Iscirtmeta atvasajl:
e apse (Populus spp.) 250,84
e karkli (Salix spp.) 431,55
e baltalksnis (Alnus incana) 17,96
miezabralis 251,47
"
mellenes 302,17
dzérvenes 172,13

Avots: RSS dati par vienoto platibmaksajumu pieteikumiem 2018. gada

MeZsaimnieciba

Latvijas mezi aiznem 3,383 miljonus hektaru un klaj 52% valsts teritorijas. Péc
valdoSo koku sugu Tpatsvara sadalijuma (Meza valsts registra registrétajas) mezaudzeés
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melnalksna (Alnus glutinosa) audzes 2018. gada aiznéma 95 295 ha. Atjaunotajas meza
platibas 2018. gada melnalksnis ir atjaunots kopuma 1563 ha, no tiem 1321 ha meis
dabiski atjaunojas un 242 ha mezs ieséts vai iestadits>.

MeZsaimnieciba ir atbalstita arT uz lauksaimniecibas zemem. ApaksSpasakumu "Meza
ieaudzeSana" isteno lauksaimniecibas zemé:

- visa zemes vienibas platibas kontlra, kur augliba nav lieldka par 25 ballém?, un
platibas kontlra, kur zemes augliba ir lielaka par 25 ballém, neparsniedzot Cetrus
hektarus;

- erozijai pak|auta lauksaimniecibas zemé (E2, E3);

- lauksaimniecibas zemé uz kidras augsném,;

Khdras ieguve

Ja nakotné tiktu izstradata atbalsta sistéma tam, lai par mitru klddrainas
lauksaimniecibas zemju apsaimnieko$anu varétu sanemt platibmaksajumus vai citu
atbalstu, tad Latvija bGtu Joti piemérota paludikultiru audzésanai. Paslaik
visdaudzsolo$akas vietas paludikultlru audzeésanai ir izstradatas kudras ieguves vietas,
jo tam jau ir sava infrastruktlra (pieméram, celi, elektriba), tas atrodas talu no
dzivojamiem rajoniem (tapéc Gdens Ilimeni var celt, nekaitéjot privatmajam), un ir
pieejams tehniskais aprikojums un zinasanas darbam purva.

Likums “Par zemes dziléem” un MK noteikumi Nr.570 “Derigo izraktenu ieguves
kartiba”> nosaka, ka derigo izraktenu ieguvéjam péc derigo izraktenu ieguves
pabeig$anas javeic rekultivacijas darbi. Rekultivacijas meérkis ir nodrosinat pilnvértigu
ieguves vietas turpmaku izmantoSanu péc derigo izraktenu ieguves pabeigSanas,
novérst draudus cilvéku veselibai un dzivibai un apkartejai videi, ka art sekmét ieguves
vietas ieklausanos ainava. Rekultivaciju var veikt vienlaikus ar derigo izraktenu ieguvi.
Rekultivacija jauzsak gada laika péc derigo izraktenu ieguves pabeigSanas.

Ja rekultivacijas veids atSkiras no projekta paredzeta, pirms rekultivacijas
uzsakSanas derigo izraktenu ieguvéjs vietéjas pasvaldibas blvvaldé iesniedz
rekultivacijas metu (brivas formas pirmsprojekta materialu, kas uzskatami ilustré
rekultivacijas ieceri). Ja rekultivacijas sastava paredzéti blvdarbi, tos saskano atbilstosi
blvniecibu reguléjoSos normativajos aktos minétajiem nosacijumiem.

KGdras ieguves vietas rekultive:

e veicot renaturalizaciju (purvam raksturigas vides atjaunosanu);

3 https://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/publikacijas-un-statistika/statistikas-
parskati?nid=1810#jump

4 Latvija vidéja augsnes kvalitate ir 38 balles (maksimala vértiba ir 100 balles). Augsnes klasifikacija:
https://likumi.lv/ta/en/en/id/134568-regulations-regarding-cadastral-assessment

5> https://likumi.lv/doc.php?id=251021
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e sagatavojot izmantoSanai lauksaimnieciba, pieméram, izveidojot ogulaju vai
meétraju audzésanas laukus;

e sagatavojot izmantoSanai mezsaimnieciba;

e izveidojot Udenstilpes;

e sagatavojot rekreacijai;

e sagatavojot izmantoSanai cita veida.

Paludikultlru ievieSana var bt ka dala no izstradato kUdras ieguves vietu
rekultivacijas. Tuvakaja nakotné kudras ieguves uznémumiem buUs jaatliek nauda
rekultivacijas veikSanai nakotné. Atlikto naudu varétu novirzit lauku sagatavoSanai
paludikultlru ievieSanai. Tomér liela dala gadijumu pirms tam bds japanak vieno$anas
ar lielakajiem kddras ieguves vietu apsaimniekotajiem — LVM un pasvaldibam.

Dabas aizsardzibas sektors

Sobrid aizsardziba ir vairdkas teritorijas, kurds jau $obrid aug kads no
paludikultlru veidiem - niedres Papes ezera, Randu plavas, Sedas dikos, Engures ezera;
grisli un citi zalaugi Lubana klanos. Pieméram, kopéjie Lubana ezera pieejamie niedru
resursi sastada vairak neka 7 000 tonnas. Izmantojot niedru resursus energijas
razos$ana, no Lubana ezera niedrém var ieglt vidéji 35 300 MWh siltuma energijas, ar
ko attiecigi var aizvietot fosilo kurinamo (Cubars 2009). Tomér tas, lidzigi ka biomasa
no klaniem — mitram plavam, kuras aug zales un gris]i un kuras sedz aptuveni 10% no
48 000 ha lielas Lubana mitraja aizsargajamas teritorijas, netiek talak izmantota.

Biotopu apsaimniekosanas vadlinijas (Jatnieks 2017) minéts, ka planoSanas
stadija, tostarp finanSu planosana, japaredz ari potencialie ienakumi, kas saistiti ar
biotopu atjaunos$ana vai apsaimniekosana iegito no Gdens izvakto koksni un noplauto
ddensaugu biomasu. Ideala gadijuma to vismaz daléji var izvest no teritorijas un
izmantot citur (pieméram, koksni Skelda vai malka, noplautas niedres jumtu segumam,
biomasu kogeneracijai). Tacu praksé, ja apjomi ir nelieli, vai apsaimniekoSanas vietas
izkliedétas plasa un grati pieejama apvidl, Siem materialiem atrast praktisku
izmantojumu izdodas reti. Tapéc jarekinas, ka So biotopu atjaunoSanas ,blakus
produktu” realizacija ne vienmeér bis ekonomiski izdeviga un iespéjama

2. Esosa pieredze un ekonomiskais novértéjums

2.1. Niedres

Lidz §im Latvija niedru lauki maksligi nav ierikoti. Par nozimigam niedru ieguvei
Latvija atzistamas 116 dabiskas un maksligas Udenstilpes ar Gdenstilpes spogula
laukumu virs 100 ha un ezera kopé€ja aizauguma pakape ar niedrém virs 3 %. Konstatéta
niedru platiba veido ap 13 400 ha (Cubars 2014).
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2.1.1. Niedru izmantoSanas potencials

Lai netiktu negativi ietekmétas niedru audzes un tajas mitosie dzivie organismi,
nav ieteicams ik gadu iegut vairak par 50 % no kopéjiem niedru apjomiem. Tatad
praktiski izmantojamas niedru audZu platibas Latvija veido ap 6 460 ha gada, un
ieglstamais biomasas apjoms ap 32 000 t niedru sausnas gada. Realais niedru biomasas
energopotencials Latvija ir ap 150 GWh siltumenergijas gada. Katra ddenstilpé
aizaugSanas intensitate ir atSkiriga. Niedres ir ilgtspé&jigs resurss, un niedru platibam ir
tendence palielinaties (Cubars 2014). Pienemot, ka visi niedru resursi tiek izmantoti
jumtu klasanai, un aptuveni 20% ir parpalikumi, potencialais energijas daudzums, ko
varétu iegtt ir 30 GWh gada.

Vienigais produkts kuram jau ir stabils tirgus, ir niedres jumtu segumu klasanai.
Pedéjos gados ir veikti divi apjomigi pétijumi par niedru izmantoSanas potenciala
noteik$anu Latvija - Edgara Cubara 2014. gada publicétais promocijas darbs un 2018.
gada RTU Vides aizsardzibas un siltuma sistemu institdts ir veicis apjomigu informacijas
apkopojumu “Inovativi tehnologiskie risinajumi niedru biomasas izmantosanai un to
efektivitates novertéjums”.

Eiropa ir vislielakais niedru tirgus pasaulé. Kopéjais patérins ir vismaz 7 miljoni
kdhsu, kas ir vienads ar 29 400 tonnu niedru (pienemot, ka vidéjais kalisa svars ir 4,2
kg) (Cubars 2014). Ta pieméram, lielakais Latvija niedres eksportéjosais uznémums SIA
“Royal Reed”, kas saimnieko Papes ezera, gada sagatavo 300 000 kaliSu. Uznémums ik
gadu nenoplauj aptuveni 30% no niedrém, jo to ierobezo gan Dabas aizsardzibas
parvaldes liegums plaut niedres péc 14. marta (neatkarigi no ta, vai putni $aja laika ir,
vai nav sakusi ligzdot), gan siltas ziemas (SIA Royal Reed parstavja personisks
komentars).

Niedru cena gadu no gada mainas, un ta ir atkariga no daudziem dazadiem
faktoriem, pieméram, laikapstakliem, darbaspéka izmaksam, transportésanas
attaluma, kvalitates un izcelsmes. Cenu nosaka art tas, uz kuru valsti niedru kGlisi tiek
eksportéti, pieméram, visaugstakas galapatérina cenas ir Niderlandé un Vacija. Parasta
standarta cena par kultti ir 2—3 eiro.

Salidzinot ar vidéja izméra rlpnicu jaudam, kas izgatavo Iidzigus produktus,
iegltie rezultati liecina, ka gan Engures, gan Papes ezera pieejama niedru biomasa ir
pietiekama, lai nodroSinatu vidéjas jaudas siltumizolacijas panelu vai
kompozitmaterialu razotni. Savukart ekstrakta izgatavoSanai ar viena ezera niedru
biomasu var nepietikt. Tapéc §1 produkta razoSanai ieteicams izvertét sadarbibu ar
citam raZzotném, kuras izgatavo ekstraktu no cita veida biomasas un kuram ir pieejamas
atbilstosas ekstrahésanas tehnologijas (veikta Baltijas regiona ekstragésanas
uznémumu analize liecina, ka Lietuva, Latvija un lgaunija darbojas ap 25 uznémumiem,
kuru tehnologiskais process paredz ekstragésanas tehnologiju izmantosanu).
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Vairak par dazadiem niedru produktiem un to raZzoSanu var atrast pétijuma
“Inovativi tehnologiskie risinajumi niedru biomasas izmantoSanai un to efektivitates

novértéjums”.®

Vairaku Natura 2000 vietu apsaimniekoSana paredz niedru plausanu:

—Lubana ezers,

—Dabas parks “Piejara”,

—Kaniera ezers,

—Engures ezers — kontroléta niedru dedzinasana,

—Katru gadu Latvija notiek Niedru skulpttru festivals vietas, kur nepiecieSama
niedru plausana — Sedas dikos, Randu plavas (1.att.).

—Papes ezers — niedres plauj 6 uznemumi aptuveni 900 ha platiba. SIA “Royal
Reed” noma 600 ha un ik gadu eksporté 300 000 kalisus jeb aptuveni 12 600 t sausas
masas gada, ko eksporté uz Daniju, Vaciju, Niderlandi (2., 3.att.).

1.attéls. Niedru skulptidru festivals 2019. gada (foto: © BalticTravelnews.com)

Shttps://Idf.Iv/sites/default/files/faili/projekti/COASTLAKE/niedru izmantosanas potenciala noteiksa
na_atskaite.pdf
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2.attéls. Niedru kalsi Papes ezera krasta (foto: 1.0zola)

3.attéls. Dabiski augosas niedres Papes ezera (foto: .0zola)

2.1.2. Niedru produkti Latvija

Niedru plausanai izmanto dazadas masinas (4., 6. att.). Daudz efektivaka pieder SIA “Royal

Reed”, bet uznémums nevélas to radit. Niedru pJausana un apstradé ir loti daudz iesaistits roku
darbs, pieméram, kalisu siesana (5.att.).
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Niedres izmanto ne tikai ki materialu jumtiem, bet ari lai aizsargatu kokus (7.att.) pilsétas ka
ari, lai aizvietotu plastmasas salminus ar dabiskiem, no niedrém gatavotiem (8.att.). Cena 15
salminiem ir 10 eiro.

4 attéls. Niedru plausanas masina “Seiga” (foto: A.Gertsons)
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5.attéls. Niedru kali$a siesana (foto: A.Gertsons) ’

6.attéls. Niedru plavéjs “Truxor”, kas var noplaut 3 ha diena un var plaut niedres ari zem
udens (foto: G.Skagale)®

7 https://www.liepajniekiem.lv/zinas/novados/niedru-svetkus-piedava-parnemt-pasiem-95062
8 http://www.la.lv/papes-ezeram-cer-atdot-dzivibu
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7.attéls.Niedres aizsarga jaunos kokus Jelgavas pilséta (foto: N.Stivrins)

8.attéls. Zero Waste dabiskie niedru kokteilsalmini “Niedrini” (foto: J.Katlaps, H.Katlaps)

Niedru izmantoSanu tautsaimnieciba apgritina problémas, kas saistitas ar niedru
novaksanu, transportésanu un zavésanu. Siltaja sezona lielako dalu niedru zalas masas
veido saistitais Udens. Ta ka niedres aug Udeni, to novak$anai ir nepiecieSama
specializéta tehnika. Sausam niedrém ir salidzinosi neliels blivums (~200 kg/m?3), tapéc
niedru transportésana lielakos attalumos var neatmaksaties. Aukstaja sezona niedrés
samazinas mitruma saturs, tacu pédéjos gados, kad Latvijai ir raksturigas siltas un mitras
ziemas, mitruma daudzums niedrés var bat augstaks (>20 %). Vél var neveidoties
pietiekami biezs ledus slanis, lai blatu ekonomiski pamatoti novakt niedres (transports
netiek virsi uz ezera). Sie faktori ierobefo niedru izmanto%anu nozarés, kur
nepiecieSamas sausas niedres.

Vadlinijas® arT noradita aptuvenas Gdensaugu izplausanas izmaksas - 85-500
EUR/ha, ieskaitot plausanu un savaksanu (plaujot péc 1. jalija lidz septembrim - tatad
zalas niedres, lai iznemtu péc iespéjas vairak baribas vielas no Gdenstilpes). Izmaksas
apzinatas aptauju veida (projektu 1stenotaji, apsaimniekotaji, praktiki, publiski pieejami

Shttps://www.daba.gov.lv/upload/File/Publikacijas b vadlinijas/Hab Manage Guidelines 2017 2 Ri
vers Lakes.pdf
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cenrazi) un ir aptuvenas — attiecinamas apméram uz laika periodu no 2010. lidz 2016.
gadam. Izmaksas katra gadijuma ir atskirigas, ko nosaka ieprieks nosauktie faktori.

Atskirtba no niedru ieguves ddenskratuves, niedru audzésana lauksaimniecibas
zemeés |autu ievérojami samazinat niedru plausanas un savak$anas izmaksas, no 500
EUR ha, plaujot niedres Gdent, uz 85 EUR ha™, plaujot niedres uz sauszemes (RTU,
2018; Urtans et al., 2017).

2.2. Vilkvalites

Vilkvalites Latvija dabiski aug gan purvos un parpurvotas teritorijas, gan ezeru
krastos, tomér plasas teritorijas klatas ar vilkvalitém nav zinamas. Vilkvalites
lauksaimniecibas zemeés tiek uzskatitas par nevélamu augu, jo liecina par teritorijas
nekoptibu. Savukart ezeros tas lidzigi ka niedres tiek uzskatitas par intensivas
aizaugSanas indikatoru. Kudras ieguves laukos vilkvalites aug gravjos un to seklu
noklGsana kadra tiek aktivi ierobeZota/novérsta. Abi Sie procesi liecina, ka gan
lauksaimniecibas zemés, gan izstradatajos purvos i kultlra labprat aug, ja vien to |auj.

Vilkvalites senie Latvijas iedzivotaji izmantoja kopa ar citam sakném. Péec ledaju
atkapsanas pirmie Latvijas teritorija iecelojusie iedzivotaji apmetas Gdenu krastos, kur
varéja ieglt partika un saimnieciba noderigo — zivis, gliemenes, Iépju un vilkvalsu
saknenus partikai, ezermeldrus un niedres blvniecibai, Gdrus un bebrus partikai un
1999, Kubiak-Martens 1996, 1998). Vairaki vésturiskie avoti liecina, ka ari Igaunija
atrastas liecibas par §1 auga saknu un jauno dzinumu izmantoSanu salatos, sautéjumos
un ka uzkoda (Moora 1981, Kalle & Soukand 2011).

Ekonomiski visizdevigak butu ierikot vilkvalisu laukus nesen izstradatos kddras
laukos, kur nav uzaugusi vegetacija, ir joprojam izmantojami celi, un ir viegli paaugstinat
ddens limeni. Tomeér visbiezak nesen izstradatie ktdras lauki atrodas tuvu aktivajiem
kldras ieguves laukiem, kur Gdens limena paaugstinasana un netalu augosas vilkvalites
nebdtu pielaujamas. Tapéc daudz perspektivaki ir pamestie kadras lauki, kuri jau ir
daléji vai pilniba apaugusi un kuros nav speciali jamaina Gdens [imenis — kidras lauks
ari karsta vasara ir mitrs. Tad jdaizvac apaugums un jaizkaisa vilkvalisu séklas. Sadi
iertkota lauka izmaksas ir salidzinoSi mazas. Apauguma aizvak$ana no 1 ha var aiznemt
1-10 dienas, atkariba no apauguma un kddras lauka Tpatnibam, piek|uves iesp&jam un
(celmi, ddens limenis u.c.). Viena stunda ekskavatora darba (ieskaitot degvielu un
vaditdja algu) izmaksa 40 EUR stunda, tatad apauguma aizvakSana un minimala
izlldzinasana var izmaksat 320-3200 eiro. Seklu savaksana, sajauk$ana ar nelielu
daudzumu smilSu un izséSana varétu prasit aptuveni 1 cilvéka 1 dienas darbu, tatad
aptuveni 70 eiro. Kopa 1 ha vilkvalisu lauka ierikoSana izmaksa 390-3200 eiro. Ar
nosacijumu, ka nav javeic darbi Gdens [imena paaugstinasanai (2.tabula)

1Ohttps://www.daba.gov.Iv/upIoad/FiIe/Puinkaciias b vadlinijas/GRAM 17 biotopu vadlinijas 2 upes ezeri.pdf, p. 23
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Vilkvalisu lauki nav speciali jauztur, nav arl jaatkarto to séSana, tapéec talakas
izmaksas saistitas ar to plausanu, transportu lidz uzglabasanas vietai, sasmalcinasanu,
uzglabasanu.

Jaunizveidotos/iesétajos laukos raZa ir iespéjama tikai péc 2. vegetacijas perioda.
Biomasa 1. vegetacijas perioda viegli sabrik, jo nav pietiekami daudz stolona, kas
stabilize augu mitra zeme.

PlauSana —apréekinos pienemts, ka plausana notiek tad, kad var uzbraukt uz lauka
—sausa laika augusta vai tad, kad teritoriju klaj ledus — parasti februari. Apréekini balstiti
uz z/s “Porzas” pieredzi ar miezabrala plausanu — 1 ha noplausanai nepieciesamas 2
traktorstundas, bet janem vera, ka uz izstradata kidras lauka plausana varetu bat
sarezgitaka ka uz lauksaimniecibas zemes, tapéc tika pienemts, ka tas varétu bat 5h/ha.
Traktorstundas cena nemta no kldras ieguvéjiem — 40 EUR/h, tatad 200 EUR/ha. Ja
vilkvalttes grib plaut paaugstinata Gdens limena apstak|os, izmaksas ir krietni lielakas —
450 EUR/hal.

Vilkvalisu blivums ir mazaks neka niedrém (sausam niedrém tas ir salidzinosi
neliels ~200 kg/m3)* ~ 65 kg/m?, tapéc vilkvalisu tapat kd niedru transportésana
lielakos attalumos var neatmaksaties. Tatad 1 t =5 m?3. Vilkvalidu produktivitate var bat
no 5-22 t sausas masas uz 1 ha. Aprékinos pienemts, ka tas varétu bat 10 tonnas. Kravas
masinas ar ietilpibu 50 m3 vienas dienas noma (ar degvielu un vaditaju) ir 150-200 EUR
, tatad vilkvalisu biomasa no 1 ha (150 m?3) var ietilpt 3 kravas masinas. lekrausana,
transports un izkrausana var aiznemt aptuveni 3 dienas.

Skeldoana 2,50 EUR par 1 m3 (§ada cena ir zaru un nomalu $keldoganai, tipéc ta
var neb(t preciza®®). 50 m3 sasmalcina$ana = 125 EUR.

2.tabula. Vilkvalisu audzésanas izmaksas

Radttaji l.g. 2.8 3.g.
Lauku iekartosana 390-3200 in/a n/a
Plausana un savaksana - 200-450* 200-450*
Transports - 510 510
Sasmalcinasana - 375 375
Stiklskiedras maisi - 750 -

1 http://piekrastei.lv/cenradis/

12 “Inovativi tehnologiskie risinajumi niedru biomasas izmanto3anai un to efektivitates
novertéjums”

https://Idf.lv/sites/default/files/faili/projekti/COASTLAKE/niedru izmantosanas potenciala n
oteiksana atskaite.pdf

13 http://www.silavkrasti.lv/Iv/4/Skeldodana/
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Kopa - 1835-2085 1085-1335

1m3 cena - 12-14 7-9

*450 EUR, ja plauj zaJu biomasu

Tatad 1 m® sasmalcinatas sausas vilkvalidu biomasas pirmaja gada izmaksas
sastada aptuveni 12—14 EUR un 7-9 EUR nakamajos gados. Ekovates (no makulatiras)
cenair aptuveni 17 eiro (bez PVN). Aprékinos tika pienemts, ka vilkvaliSu biomasu varés
pardot par to pasu cenu ka ekovati. Tadejadi otraja gada ienémumi batu 450-750
eiro/ha, tresaja gada 1200-1500 eiro/ha.

Uznemums SIA “RB&B” ir siltinajis vairak neka 2000 €ékas ar ekovati un ir
ieintereséta izmeéginat vilkvalites maju siltinasanai kopa vai atseviski ar ekovati.
Uznémuma parstavis noradija, ka, ja vilkvalites slikti uzstc mitrumu, tas ir jajauc kopa
ar citu materialu, kas to dara, jo pretéja gadijuma var veidoties kondensats un peléjumes.

VEl viens produkts, ko var razot no vilkvalitém, ir blvniecibas plaksnes. Visvairak
izmantota bUvniecibas plaksne ir Latvija SIA “Latvijas finieris” razotais OSB (oriented
strand board). SIA “Cewood” Altksnes apkartné razo kokskiedras plaksnes. RazoSanas
jauda 5000 m? dien3, jo ir speciali pielagota razo$anas linija, kura var izmantot noteikta
izméra skuju koka klu¢us un nekadu citu materialu izmantoSana nav iespéjama.
Siltumizolacijas plaksnu viena m? izmaksas ir no 6 EUR/m? par 25 mm biezu plaksni lidz
100 EUR/m?. Dekorativas plaksnes no 7-8 EUR nekrasota, 12—15 EUR krasotas plaksnes,
Tpasa dizaina plaksnes arf 100 EUR/m?.
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9.attéls. SIA “Cewood” razotas koksnes platnes.

Arl no kanepém var raZot buvniecibas plaksnes. Latvija tas netiek razZotas, jo
pieprasijums péc tadam ir neliels. Sadas plaksnes manuali saraot var aptuveni 10 m?
diena, kas 3o plaksni sadardzina lidz 100 EUR/m? (SIA “Cewood” parstavja komentars).

2.3. Miezabralis

MiezZabralis savvala ir sastopams mitras plavas, upju un ezeru krastos. Sétajos
zalajos reti sastopams (10. att.). Klimata zina mieZabralis ir neizvéligs. Augsanai
optimala temperattra ne augstaka par 27° C vasara, ziemoSanai piemérotaka videja
temperatira — 7° C. Sekmigai augSanai nepiecieSams pietiekams mitrums, bet spéciga
saknu sistéma lauj paciest arl sausakus periodus. Pacies ilgstoSu appltsanu. Vislabak
aug ar kalki bagatas dazada granulometriska sastava augsnés, ari kidrajos kur ir augsts
gruntstdens limenis. Aug ari sausakas augsneés, ja ir pietiekams Ca un N nodrosinajumes.
Nepacies skabas, blivas mineralaugsnes un parpurvotas plavas. Noder plaujamo zalaju
ierikoSanai vietas, kur nav iespéjama pietiekama nosusinasana. Miezabralis labi noder
augsnes aizsardzibai pret tdens eroziju.**

Plasas mieZabrala platibas atrodamas Lubanas ezera un Aiviekstes upes krastos,
Daugavas kreisaja krasta, Suséjas upg, Papes ezera apkartné, Rujas upes palieng, ka ari
citas vietas. Savvala aug daudz dazadu graudzalu rindas zalaju formu. AudzéSanas

¥ Sjlava https://www.lvafa.gov.lv/faili/petijumi/Biomasas izmantosana.pdf
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vajadzibam ir pieejami paraugi, kas noder ka lopbaribas kultGraugi, un paraugi, kuru
Tpasibas ir piemérotakas energijas razosanai.

Latvija miezabrala dabiskas audzes un arfierikotos séjumus galvenokart izmanto
lopbariba siena un skabbaribas ieguvei. Novacot agras attistibas fazés (stiebrosanas
sakuma) var ieglt augstvertigu lopbaribu. To var izmantot ari ganibam vietas, kur nav
iespéjams nosusinat un apsét ar parasto zalaugu séklu maisijumu. No miezabrala zales
sagatavotais siens 1pasi garso zirgiem un galas liellopiem, bet ar sekmém var izmantot
ari citiem dzivniekiem. MieZabralis ir videi draudzigs energijas avots, kas mazina
energoatkaribu no citam valstim un to var audzet zemés, kas nav piemérotas
graudkopibai.t®

2.3.1. MieZabrala audzésana

Latvija 2018. gada miezZabrala platibas aiznéma vien 251 ha, kas ir ievérojami
mazak neka 2016. gada - 1160 ha.

Latvija audzéto mieZabrali novac véla rudeni, kad augi ir gandriz sausi. Péc
novaksanas biomasu atstaj zavésanai, tad ievac lielas apalas kipas un transporté uz
granulésanas iekartam. Kipas vidéjais svars ir 250 kg. Eksperimentalaja lauka centralaja
Latvija (20 ha) tika audzeta miezabrala skirne “Bamse” un pirma gada saussvara tika
novakts 7.8 t ha't. Otraja gada tika novakts 6,4 t ha'l, jo galvenaja vegetacijas perioda
trika mitrums. Rudeni novaktas sausas masas kimiska sastava analizu rezultati uzradija,
ka pelnu saturs bija 6,4% (5,0% pavasari), augstaka siltumspéja (Q) —17.74 MJ kg1 vai
4 235 kCal kg (pavasari 17.94 MJ kg vai 4286 kCal kg'). Rudent novaktds biomasas
pelnu kusanas deformacijas temperatira bija 1 130°C, pavasara razai — 1 250°C, ko var
uzskatit par labu rezultatu. Nevélama elementa Cl un S koncentracija pavasari ir par
pusi zemaka neka rudeni. Ja par 1% palielinas pelnu koncentracija, kurinama
siltumietilpiba samazinas par 0,2 MJ kg* sausai masai (Jansone et al. 2012).

Oglekla saturs miezabrala biomasa ir salidzinosi augsts (44%). Slapek|a saturs ir
0,62%, un tas var veicinat NOx emisiju sadeg8anas laika. Pelnu saturs ir 3,4%. Kurinama
biomasa ar $adu slapekla un pelnu saturu atbilst prasibam attieciba uz kurinama
biomasu rdpnieciskam vajadzibam (prEN 14961-6 standarts). Miezabrala granulu
Tpasibas atbilst ES standarta CEN/TC 335 prasibam. MieZabrala granulu prieksrociba ir
tas blivums, kas ir lielaks neka koka granulam. Lielaka ieglto granulu siltumspéja ir tuvu
eglu koksnes granulam (18,3 un 19,8 MJ/kg).1®

15 http://daudzgadgiezlaugi.blogspot.com/p/miezabrala-phalaris-arundinacea-l.html
1% http://www.silava.lv/userfiles/file/ERAF%20Lazdina/2012 11 EcoBalt posteris.pdf
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10.attéls. Vieni no pirmajiem miezabrala audzétajiem Latvija (2009.g.) (foto: R.Purins “Diena”)

Miezabralis aug labi art kiidrajos ar augstu Gdens [imeni, bet spéciga saknu sistéma
Jauj parciest ari ilgstoSus sausuma periodus. Zalajus ar miezabrali ir verts ierikot vietas,
kur slikti funkcioné melioracijas sistémas.!’

Pirms séjas lauku smidzina pret nezalém ar glifosatu preparatiem, bet pasu lauku
vélams apart ruden. Ja ir iespéja, tad lauku rudeni ielabo ar organiskajiem mésliem,
notekddenu dinam vai kompostu. Séju veic pavasari, piemérotos apstak|os to var darit
[idz janija vidum. 1zséjas norma 1000—-1500 digstosu séklu uz 1 m?, kas aptuveni atbilst
11-16 kg ha', ja séklu didziba ir 90%. Lauku vélams pievelt, lai séklai veidojas labaks
kontakts ar augsni. Reizé ar séju atkariba no augsnes tipa vélams iestradat kompleksos
mineralméslus: N — 40-60 kg ha, P,Os — 10-50 kg ha, K;0 — 10-90 kg ha™. Latvijas
apstaklos pirmaja audzésanas gada iegita vidéja sausnasraza 5t ha, bet paréjos gados
10 t hat (Platace 2013).

Apméram meénesi péc séjas, kad miezabralim izveidojusas 3—4 lapas, veic
viengadigo nezalu ierobezoSanu, jo miezabralis ir |oti jutigs pret noénosanu. S&jumos
pielaujams lietot herbicidus MCPA (bet ja iespéjams, tad ko citu, lai nepiesarnotu vidi)
—1.0-2.0 Lhatvai Esets—1.0-2.0 L ha'. Pirmaja gada miezabralis izaug 40-90 cm gars.
Otra gada pavasari iedod N papildméslojumu 60-90 kg ha™. Augi otra gada rudent jau
bis sasniegusi 1.5-2 m garumu (Platace 2013).

Ta ka paludikultiru audzesana netiek atbalstita nezalu apkaroSana ar herbicidiem
un meéslosana, tas varetu radit papildu izmaksas vai razas zudumus. Maksimalo razu var
sasniegt varposanas sakuma, kas parasti ir ap 10—15 jdniju, péc 40 dienam ir pJaujams
atals. Miezabralis pilnu razu dod 3. gada péc séjas. Pavasari ataugSana notiek strauji un
ir iespéjams ieglt agro zalbaribu. Ziedét sak junija vidd. Tas ir piemérots audzésanai
tirséja. Var iegat Iidz 7-10 t ha™! sausnas razu. Ataug3anas spéja péc noplausanas laba.
No dabiskiem miezabrala zelmeniem péc atbilstoSas kopSanas un meésloSanas un
savlaicigas noplausanas ir iespéjams ieglt augstu un kvalitativu razu. (Poisa et al. 2011,
Platace 2013).

17 https://www.lvafa.gov.lv/faili/petijumi/Biomasas izmantosana.pdf
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No daudzgadigajam stiebrzalém var iegtt [idz Cetram reizém lielaku parstradajamas
biomasas daudzumu no platibas neka, pieméram, no kvieSiem vai rapsa, taja pat laika
izmantojot mazak méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu. Energétiski 3 kg biomasas
sausnas péc siltumspéjas atbilst aptuveni 1 kg skidras naftas degvielas (Platace 2013).

Lai mieZabralu biomasas sausnas saturs atbilstu granulu razoSanas parametriem,
zinatnieki iesaka to plaut agri pavasari (marta—maija), Saja laika ieglta biomasa nav
(Na, Si, K, Cl, Mg) saturs. Paaugstinats kimisko elementu saturs biomasa pazemina
kurinama sadegs$anas pelnu kuSanas temperatdru un izraisa katla elementu koroziju
(Platace 2013).

lgaunija mieZabralis pirmo reizi tika ieséts Sangastes muizas apkartné 1910. gada.
Nemot véra, Igaunijas klimatu un to, ka ir iespéjams novakt miezabrala dubultrazu, var
apvienot biogazes razoSanu ar lopbaribas raZzoSanu, pirmo razu izmantojot energijas
razosanai un otro plavumu biogazes vai skabbaribas razosanai. (Annuk et al. 2017).

2.3.2. MieZabrala audzésanas ekonomiskie apsvérumi

MiezZabrala biomasa ir viens no alternativajiem resursiem, ko izmanto granulu
razoSanai Baltija un Ziemeleiropa, jo tai ir raksturiga ilgtspéja vietéjos klimatiskajos
apstaklos (Platace et al. 2012), liela biomasas raza no ha 7.9-13.2 t ha™. Turklat tas ir
daudzgadigs (10-15 gadi). Daudzgadigam biomasas kultlram ir nepiecieSsams mazak
resursu, tas razo vairak energijas, un samazina siltumnicefekta gazu emisijas vairak neka
viengadigie augi. MieZabrala razas novak$anai ir vajadzigi minimali tehniskie lidzekli,
piemeéram, traktors, plavejs, siena prese un frontalais iekravejs. Lielaki ieguldijumi ir
nepiecieSami uzsakot audzéet miezabrali, bet péc tam, miezabrali var vakt vél 15 gadus.
Pirmajos tris gados izmaksas, kas saistitas ar miezabrala séSanu un platibu iertkosanu,
ir atSkirigas, un tas artir lielakas izmaksas visa miezabrala audzésanas laika.

Ekonomisko aprékinu veikSana janem veéra daudzi faktori, kurus pat nav
iespejams iek|aut. Ta, pieméram, 2018. gada, salidzinot ar 2017. gadu, lielakais cenu
palielinajums bijis Skeldosanai (+49.32%), organisko méslu izkliedésanai (+10.51%). Tai
pat laika, cenas samazinajas graudu kaltésanai (-25.62%) un kultivésanai ar darba
platumu virs 6m (-9.40%). Cenu izmainas skaidrojamas ar pieprasijuma izmainam tirga
un straujam klimata izmainam (ekstrémas novirzes no ierasta klimata). Minétie piemeéri
norada, ka cenu aprékinu jebkadas paludikultiras ierikoSanai, tai skaita miezabrala, ir
daudzi raksturlielumi, kurus nav iespéjams precizi prognozet. Protams, aptuvenus
skaitJus ir nepiecieSams noradit, kas Saja gadijuma ir jauztver indikativi. Par pamatu
nemta miezabrala kultlra un izmaksas aprékinatas uz 1 ha séjumu platibas ierikoSanai
vadoties péc 2018. gada vidéjas tehnisko pakalpojumu cenas Latvija (3.tabula).
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3. tabula. MieZabrala séjuma ierikosanas, kopSanas un novaksanas izmaksas pirmajos tris
gados 1 ha platiba (Eur). (Platace 2013)

Raditaji lg. 2.8 3.8.
Lauku iekartosana 50 n/a n/a
Séklu iegade un séja 64,7 n/a n/a
Mineralmeslu séja n/a 20 n/a
Nezalu ierobezosana 18 18 n/a
Presésana 32 32 32
Amonija nitrats n/a 13 n/a
MCOA herbicids 30 5 n/a
Plausana 30 30 30
Kopa 224,7 118 62

Vislielakie ieguldijumi miezabrala biomasas audzésanai ir nepiecieSami pirmajos
divos gados, bet, lai varétu novertét ta audzesanas efektivitati, ir nepiecieSams uzskaitit
pelnas/zaudéjumu aprékinu pirmajos tris gados. Péc pétijumiem Latvija (2011. g.),
vidéja neto pelna 10 t ha' miezabrala platibam sasniedza 602 EUR, bet tre$aja gada jau
948 EUR, kas protams, 2019. g. var atdkirties. Sie aptuvenie aprékini norada, ka
sakotnéji izdevumu ir vairak, bet ilgtermina (sakot ar 3./4. gadu) mieZabrala audzésana
atpelnas. Aprékinos netika nemtas véera subsidijas, kas nozimé&, ka mieZabrala
audzésana varétu atmaksaties pat vél atrak (Platace 2013).

Vairuma gadijumu miezabrala ievieSana ir izdeviga, jo lauku ierikoSana nav
darga, loti minimali ir nepiecieSami herbicidi vai pesticidi lietoSanas un arf citas tiesas
izmaksas ir zemas. Liela prieksrociba ir ta, ka tas audzésana un razas novaksana tiek
izmantotas tradicionalas lauksaimniecibas masinas.

Lidz 2011. gadam mieZabralis tika izmantots ari ka energétika izmantojama augu
kultdra. Sis zalaugs tika séts un audzéts ka izejviela kurinama granulu raZo3anai. Tas
saistams ar SIA “LatGran” iniciativu Zviedrijas labo praksi miezabrala audzésana un
iegltas biomasas izmanto$ana granulu razoSanai ieviest ari Latvija. Vélak, mainoties
situacijai uznémuma, zuda arl interese labi iesakto turpinat. 2003. gada SIA “Aloja
Starkelsen” meitas kompanija SIA “Aloja Agro” platibas, kuras neaudzéja kartupelus,
ieséja miezabrali. Tapat to 2004.gada darija ari z/s “Pozas” un tas saimnieks zinatnu
doktors biologija Juris Svinka. Vina un Mareka Bérzina — SIA “MAER” Tehniskas nodalas
vaditaja secinajumi par mieZabrala audzéSanas un izmantoSanas trakumiem:
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- nav pieprasijuma, jo liela dala katlumaju nevar izmantot tos pasus katlus, ko
Skeldas kurinasanai un atbilstosi katli maksa dargak neka koksnes dedzinasanai
paredzétie;

- ari ka pakaiSu granulas Zviedrija un Somija nav pieprasitas to tums3as krasas dé|,
jo asociéjas ar sliktu kvalitati;

- ne lielaki plattbomaksajumi, ne piemaksas par klimatam draudzigu organisko
augsnu apsaimniekoSanu miezabrala atdzim$anu neveicinas, jo subsidéjot
audzetaju, tiks panakts tas, ka miezabrala rulli sapus lauku malas;

- ir jasubside gala produkta lietotajs — katlumajas, ja iegadajas
miezabrala/zales/salmu kurinasanai piemérota katla iegadi, subsidijas par
kurinama iegadi, siltumizolacijas panelu razotajus;

- tehnika, kura maksa ap 1 milj. EUR, nepiecieSsama 1 ménesi gada. Ja raZzu novac
augusta sausa laika, tad ta konkuré citu lauksaimniecibas kultdru novaksanu. Ir
liels risks, ka laikapstak|u de| raza netiek novakta un zaudeéti platibmaksajumi;

- mieZabrala audzésana ir ieteicama ka viena no kultiram, bet ne ka
pamatkultdra;

- labak novakt pavasari, jo tad no augsnes netiek tik daudz iznestas baribas vielas,
bet pedejos gados retas ir tadas ziemas, kad zemes virskarta ir pietiekami
sasalusi.

2.4, Zalaji
Zalaji ir ekosistémas, kuras augu biomasu sarazo daudzgadigas graudzales, grisli
un citas lakstaugu sugas un kuras notiek pastaviga zales biomasas izneSana no

ekosistémas ar savvalas dzivnieku (ganisanas) vai cilvéku (siena vakSana un majlopu
ganisana) starpniecibu (RUsina un Aunins 2017).

Ir izdevigi iertkot paludikultGru laukus, pieméram, mieZabrala séjumus uz
izstradatiem purviem tuvu tadam vietam, kur jau notiek biomasas ieguve. Pieméram,
tadu aizsargajamo teritoriju, kuram nepiecieSsama regulara zales plausana, tuvuma.
BieZi vien aizsargajamo teritoriju apsaimniekotaji nespéj atrast pielietojumu iegltajai
biomasai.

Latvija ilggadigi zalaji aiznem 657 000 ha (Anon 2015a) un tajos ieskaita ari vecas
atmatas, kas tiek izmantotas plausanai un ganiSanai. Paslaik Latvija liela
lauksaimniecibas zemju platiba ir neizmantota — 370 000 ha (Anon 2015b). Sastopama
ari zalaugu vegetacija, kas ir potenciali svariga biologiskajai daudzveidibai, ja bGtu
jaatsak plausana vai ganisana (RUsina un Aunins 2017).

Lai nodrosinatu dabisko zalaju saglabasanu, nepiecieSama to pastaviga plausana
vai ganisana, tapéc Sie biotopi ES dabas aizsardzibas planoSana tiek skatiti
lauksaimniecibas nozares konteksta. llgtspéjiga dabisko zalaju saglabasana iesp&jama
tikai tad, ja to apsaimniekoS$ana ir ekonomiski pamatota un zalaju sarazotajai zales
biomasai ir pielietojums. Jau kop$ 20. gs. vidus Latvija dabisko zalaju ekonomiska vértiba
lopbaribas sagadé bija nieciga. Zemes kolektivizacijas del dabiskie zalaji saglabaja
nozimi tikai privatiem apsaimniekotajiem un siksaimniecibam. Tomeér musdienas
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nozimiga lauksaimniecibas funkcija lidzas partikas razoSanai ir arl dabas un ainavu
daudzveidibas un ekosistéemu ekologisko pakalpojumu nodrosinasana (Dale and Polasky
2007, Anon 2012b). Lai saglabatu dabas daudzveidibu zaldjos, to apsaimniekoSanu
daudzas Eiropas valstis veicina ar finansialu atbalstu. ES vienigais pastavigais finansu
instruments to atbalstam ir Lauku attistibas programmas agrovides pasakumi. Latvija
[1dz 2016. gadam bija ieviests tikai viens uz biologisko daudzveidibu tiesi vérsts Lauku
attistibas programmas agrovides pasakums “Biologiskas daudzveidibas uzturésana
zalajos” (Rusina 2017).

Projekta LIFE Grasservice tika secinats, ka zales granulas ir viens no
perspektivakajiem zales biomasas izmantoSanas veidiem ar labi attistitam raZoSanas
tehnologijam. Granulas var tikt izmantotas ka bariba gan lauksaimniecibas dzivniekiem,
gan mazajiem grauzéjiem, kas biezi tiek turéti ka miluli. Granulu uzturvéertibu var
uzlabot, pievienojot dazadas piedevas (vitaminus, mineralvielas, darzenus). Zales
granulas var izmantot arT ka pakaiSus katis, un tas var kalpot ka alternativa kokskaidu
granulam siltumapgadé, vienigi nepiecieSami speciali zales dedzinasanai piemeéroti
apkures katli. Sakotnéji paredzéta zales granulu razoSanas demonstrésanas aktivitate
projekta ietvaros netika istenota, jo ieplanota razoSana lielakos apjomos izradijas
finansiali neizdeviga; diemzel §1 iemesla dé| no projekta izstajas atbildigais projekta
partneris. Savukart, lai veiktu demonstréSanu samazinata apjoma, tai Skérslis bija
ieinteresétu uznémeju un atbilstosu zales granulu razosanas iekartu trakums.*®

2.5. Stnu kadra (Sphagnum sp.)

Viena no iespéjam, ka apsaimniekot izstradatus kadras laukus, ir ieviest tajos
paludikultlras. Pasaulé aktivi tiek mekléeti materiali, kas ar laiku varétu aizstat stnu
kddru darzkopibas substratos. Visi alternativie substrati ir vai nu mazak kvalitativi vai art
ievérojami dargaki ka stnu substrats. Sfagnu snas var aizstat kdidru substratos, jo tam
ir tadas pasas Tpasibas ka stnu kidrai, tomér razoSanas tehnologijas vél nav pielagotas
liela méroga razoSanai. Slnas var ievakt dabiskos purvos un audzét 1pasi sagatavotos
izstradatos kldras laukos. Péc aptuveni 5 gadiem var ievakt pirmo razu. legito stnu
biomasu daZadas proporcijas var piejaukt kUdras substratiem vai izmantot ka
donormaterialu izstradatu kudras lauku rekultivacijai.

Latvija nu jau 4 vietas ir méginats iestadit sfagnus. Malpili, Kéviesu purva (2012.
g.), Kaigu purva SIA “Laflora” kidras laukos (2016. g.) Kemeru Nacionalaja Parka (2018.
g.) un Raka purva SIA “Klasmann-Deilmann Latvia” kldras laukos (2018. g. beigas). SIA
“Klasmann-Deilmann Latvia” stnu lauki (11. att.) aptver 0,3 ha, un ir lielakie Latvija.
Uznémums ir apkopojis iertkosanas un stadiSanas izmaksas. Lai gan Sobrid apstaditi, ir
0,3 ha, ir iegulditi [idzekli, lai varétu So teritoriju paplasinat, pieméram, Gdens baseins,
Véja generators u.c. (4. tab.).

18 https://grassservice.balticgrasslands.eu/zales-granules-razosana-iespejas /
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4.tabula Sfagnu lauku ierikosanas izmaksas (€).

Izstradatas augstais purvs

KOPA
Projekts € 1658.00
Topografija € 550.00
Vietas sagatavosana:
Izlidzinasana € 1119.78
Nolidzinasana € 3937.10
Pievedcelu konturésana un izlidzinasana € 1641.96
Nosusinasanas gravji gar pievedceliem € 219.82
Nosusinasanas gravji lauka € 453.45
Udens izvads € 172.03
Udens apsaimnieko$ana €
Udens suknis (pamata Gdens nodrosinasanai) menikis € 2794.84
Mobilais stknis (péc vajadzibas) € 116.01
Udens baseins € 8491.13
StadiSanas darbi €
Transports uz lauku, materiala iekrausana, citi darbi € 1843.82
Izkaisisana (manuali) € 780.28
Materiali (laipas, norobezojumi u.c.) 3 1280.98
Kopa € 25059.20

57



11.attéls. SIA Klasmann-Deilmann izstradatie kddras lauki Raka purva klati ar sfagnu sunam
(foto: .Ozola)

Sobrid kidras ieguves uznémumi ieriko sdinu audzé$anas laukus tikai
eksperimentalos nolukos vai ari ar merki izaudzét donormaterialu citu lauku
rekultivacijai. Sobrid sinu audzé$ana profesionalajiem darzkopibas substratiem
neatmaksajas, jo kidru var ieglt daudz letak, [idz ar to, gala produkts art ir |etaks.

2.6. Melnalksnis

Latvijas meZi aiznem 3,383 miljonus hektaru un klaj 52% valsts teritorijas. Péc
valdoSo koku sugu Tpatsvara sadalijuma (Meza valsts registra registrétajas) mezaudzeés
melnalksna audzes aiznem 92 869 ha (2016. gada). Atjaunotas sugas péc atjaunosanas
veida — 1322,79 ha notikusi dabiska atjaunosSanas un 173,38 ha meis ieséts vai
iestadits.*®

MelnalkSnu mezZi ir salidzinoSi maz cietuSi art lauksaimniecibas kultlru
ekspansijas apstaklos — parmitras vietas ta vai citadi ir bijuSas maz piemérotas
tradicionalo kultlru audze$anai. Tomér augligas zemes ir iekarojams objekts péc to
nosusinasanas, tadé| daju savu «valdijumu», attistoties cilvéka tehniskajam iespéjam,
melnalksni ir zaudéjusi melioracijas un upju regulacijas pasakumu iespaida pédéjo 100-
150 gadu laik3.?°

Bhttps://www.zm.gov.lv/public/files/CMS Static Page Doc/00/00/01/28/25/Publiskais pars

kats 2017.pdf
20 http://www.videsvestis.lv/melnalksnis/
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Melnalksnis ir koku suga ar visai savdabigam augSanas prasibam; vislabak tas
jutas vietas ar augligu augsni tekosu Gdenu tuvuma. Tapéc $i suga labprat aug vietas,
kur daudzi citi koki aug slikti un nelabprat: avoksnaju tuvuma, appllstosas upju
palienés, strauji tekoSu upju krastos, kur dala koka saknu nereti atrodas tdent, —
dabiskos hidroponikas apstaklos, bet ne beznoteces slikSna ar pastavigi stavosu
nokriSnu tdeni. Daudziem nav zinams, ka, lidzigi ka taurinzieziem, ari alkSniem piemit
spéja sadarboties ar simbiotiskajiem mikrooorganismiem — $aja gadijuma ta ir
aktinomicéte Frankenia alni. Ar aktinomicétém «draudzéjoties», alksnis palidz gan pats
sev, gan bagatina ar slapekli nabadzigakas augsnes.®
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12.attéls. MelnalkSna mezZs Papes dabas parka (Autors: © Pasaules dabas fonds)
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Kvalitativa melnalkSna apalkoksne ir pieprasita — no tas razo gan mébeles, gan
apdares délus, jo iesarkana koksne ir dekorativa un viegli apstradajama. Melnalksnim
gan raksturigas dazadas koksnes vainas — no atvasém augusiem kokiem ir zobenveida
izliekums stumbru apak$éja dala, nereti stumbriem ir ieaugusi trupéjusi zari,
paraugusiem kokiem stumbru centrala dala var bat trupéjusi. MelnalkSna koksne ir
salidzinosi trausla. Meza izstrades laika (Tpasi sala perioda) nogazot stumbri médz
sallzt, kas samazina augstvertigas apalkoksnes iznakumu.??

Pirma kopSanas cirte ir péc 30 gadiem, otra péc 50 gadiem un galvena cirte péc
70 gadiem. Galvenaja cirté var ieglt 55% zagbalkus, 29% papirmalku, 16% malku.
Kop3anas cirté var iegtt 35 m3/ha™* un galvenaja 300 m3/ha.

Vidéjas meZa sagatavoSanas, stadisanas un kopsanas izmaksas, atkariba no meza
zemes kvalitates grupas ir 2300-2700 €. lenémumi 12 960 €/ha par normalas kvalitates
kokiem un 23 200 €/ha par labas kvalitates kokiem. Melnalksna meZa audzésanas
izmaksas un ienémumi apkopoti 5.tabula.

21 http://laukos.la.lv/melnalksni
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5.tabula. Melnalksna audzes sagatavosanas, stadiSanas un kopSanas izmaksas un ienémumi (€)

MeZa atjauno$anas un audzésanas izmaksas (bez PVN), 2017

MeZa kvalitates grupas??

Vieniba | 1.grupa 2.grupa 3.grupa 4.grupa
Augsnes sagatavosana €/ha 150 134 125 133
Stadi €/ha 323 234 322 328
Stadisana €/ha 94 70 80 82
Meza agrotehniska kopsana €/ha 133 133 113 103
MeZa jaunaudzu sastava kopsana | €/ha 155 134 135 ?
Udens limena atjaunosana €/ha 500—1500 = 500—1500 : 500—1500 | 500—1500
Administracija — vidéja limena : €/h 10 10 10 10
vaditajs
Jaunaudzes kopSana €/ha 120 120 120 120
MeZa izmanto$anas vidéjas izmaksas (bez PVN), 2017
Koksnes sagatavo$ana galvenaja
cirté £/m?3 6 6 6 6
Kokmaterialu  pievesana  no
cirsmas lidz celam galvenaja cirté = €/m?3 5 5 5 5
Kokmaterialu transportésana no
cela lidz iebrauksanas punktam
galvenaja cirté €/m?3 6 6 6 6
Koksnes sagatavo$ana starpcirté | €/m3 9 9 9 9
Kokmaterialu  pievesana  no
cirsmas lidz celam starpcirté £/m3 6 6 6 6
Kokmaterialu transportésana no
cela lidz iepirkSanas punktam
starpcirté £/m3 6 6 6 6
Kopa (ar maksimalajam adens 2373 2463 2314
[imena atjaunosanas izmaksam) 2523
lenémumi
1.scendrijs — normali genétiska materiala koki un mezZa kopsana
€/ m? % m3/ ha pelna/ha
Saplaksnis 300 10 12 3600
Zagmaterials 100 70 84 8400
Zemas kvalitates, piem., paletes 40 20 24 960
Kopa 100 120 12960

22 Central Statistic Bureau
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1.scendrijs — labi genétiska materidla koki un meza kopsana

€/md % m3/ ha pelna/ha
Saplaksnis 300 50 60 18000
Zagmaterials 100 40 48 4800
Zemas kvalitates, piem., paletes 40 10 12 400
Kopa 100 120 23200

scenarijiem)

Balstoties uz pienémumu par 120 cm/ha apalkoku 65 gadu razoSanas perioda (abiem

2.7. Kalmes un purva skalbes

Gan kalmes (Acorus calamus), gan purva skalbes (Iris pseudacorus L.) biezi ir
sastopamas ezeru krastos un zemajos purvos (13. att.), tapéc Ezeru un purvu izpétes
centrs kopa ar SIA “Laflora” izlema parbaudit, vai Sie augi spés ieaugt art izstradata
kddras lauka ar mainigu tdens limeni. Tika iestaditi 300 kalmju un skalbju stadi. Pirmie
noverojumi liecina, ka augi ir labi ieaugusi, tie izskatas veseligi un dzen jaunas atvases
(14. att.). Viena stada cena ir 1,50 eiro. legltie augi tiks talak pardoti ka stadi
darzkopjiem, pieméram diku malu apstadisanai. Ir planots 2020.gada iestadit ari
udenslillijas ar merki iegut stadus tirdzniecibai.

13.attéls. Melnalksnis un kalmes Ozolu ezera krasta

. (foto: 1.Ozola).
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14.attéls. lestaditas kalmes SIA “Laflora” izstradatajos kldras laukos (foto: N.Stivrins).

3. GIS analize un potencialas vietas paludikultGram

Lai noteiktu piemérotakas vietas paludikultGru audzésanai Latvija, GIS vidé analizétas
potencialas teritorijas un izmantoti dazadi tas raksturojosi kritériji. Purvu un kidraino augsnu
teritorijas iedalitas Cetras galvenajas klasés, sadalot tas péc piemérotibas paludikultlru
audzésanai. Cetras galvenas klases smalkak sadalitas 11 apaksklasés, un tas ar dazadam krasam
atainotas karte.

3.1. Metodika

lzmantojot pieejamos geotelpiskos datus un dazadus GIS rikus, veikta klimata gudras
parvaldibas un kddraju izmantoSanas modelésana Latvija. Modelésana tika ieklauti $adi dati:

* lauksaimniecibas zemju augsnes tips un augsnes apakstips (Lauksaimniecibas ministrijas dati);
e kldras ieguves licences teritorijas no projekta LIFE REstore;

e Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra sniegta augsto un zemo purvu datu baze;
e izstradato kadras ieguves teritoriju dati no projekta LIFE REstore;

e NATURA 2000 datubaze;

 Dabas Aizsardzibas parvaldes aizsargajamo teritoriju apsaimniekos$anas plani;

* Dabas Aizsardzibas parvaldes mikroliegumu datu baze;

e Lauku atbalsta dienesta datubaze par aramzemeém;

e MeZa valsts registrs, ko nodrosina Lauksaimniecibas ministrija;

* autocelu tikls, ko nodrosina Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdra;
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¢ L auksaimniecibas datu centra sniegtie dati par saimniecibam;

e Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra sniegtie dati par ar biomasu kurinamiem
katliem;

e Salmu granulu rdpnicas dati, kas iegGti, izmantojot Google meklétajprogrammu.

GIS analizes mérkis bija iedalit visus kadrajus 11 kategorijas. Sis kategorijas var iedalit 4 lielas
klases, lai iegltu vienotu Baltijas parskatu.

Piemérotu vietu izdalisanai izmantota informacija par sekojosam vietam:

e Platibu maksajumu teritorijas. Lauksaimniecibas zemes uz ktdrajiem, kas sanem LAD
maksajumus.

o Teritorijas, kas nesanem platibu maksajumus. Lauksaimniecibas zemes, kas ierikotas uz
kadrajiem, bet nesanem LAD atbalsta maksajumus;

e |zstradatas kidras atradnes;

e Kidras ieguves platibas. Platibas ar aktivam kidras ieguves licencém;

e Meii uz kiidrainam augsném, kas nav nosusinati. Platibas no Meza valsts registra par
meziem uz pushidromorfajam un hidromorfajam augsném, nesusinatas.

e Meiiuz nosusinatam kadrainam augsném. Platibas no Meza valsts registra par meziem
uz pushidromorfajam un hidromorfajam augsném, susinatas.

e Dabas aizsardzibas zonas. Aizsargajamas platibas, kas paredzétas dabas aizsardzibai.
Jebkura zemes apsaimniekosana ir aizliegta.

o Dabigas aizsargdjamas teritorijas. Aizsargajamas teritorijas, kuras zemes
apsaimniekosana aizliegta un dominé daviskie procesi.

e Apsaimniekotas aizsargajamas teritorijas.  Aizsargdjamas teritorijas,  kuru
apsaimniekosanas plani ietver apsaimniekoSanu, kas varétu bdt art paludikultGru
audzésana.

e EsoSas paludikultliru audzésanas vietas. Platibas no LAD datubazes, kuras audzétas
kultlras ir saistitas ar paludikultGram. Var ietvert tadas kultlras ka miezabralis Phalaris
arundinacea, dzérvenes u.c..

e (Citas klidrainas augsnes. Kidraji, kas nav iek|auti neviena no iepriekséjam kategorijam.

Izmantojot LGIA uzturéto Latvijas celu tikla datubazi, veikta kidraugsnu novietojuma analize
attieciba pret potencialajiem paludikultlras produktu patérétajiem. Ka potencialie pateréetaji
analizétai apkures uznémumi, fermas, salmu granulu razotaji u.c. Generéti datu slani, kuros
noraditas teritorijas, kuras ir 10 km attaluma no potenciala produkcijas patéréetaja un 1 km

attaluma no piebraucama cela.

3.2. Rezultati

Parskata karté (15. att.) ir paradita kldraju izplatiba Latvija un piemérotiba paludikultru
ievieSanai. Kopéja dazadu piemérotibas klasu platiba tiek paradita 6.tabula. Lielakas platibas
sedz meiZs vai ari tas ir aizsargajamas dabas teritorijas. Tacu vairak neka 140 000 ha kadraju
Latvija ir tiesi pieejami paludikultiru audzésanai.
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B Paying Agency fields [ Target conservation areas, managed

B Arable land, no Paying Agency [ Forests on drained wetlands
Exhausted peat mines I Forests on wetlands, not drained

Peat extracting licence areas [T Existing paludifarming

Protected areas, restriction zone All other peat soils

I Target coservation zones, natural

15.attéls. Kidraju piemérotiba paludikultiru ieviesanai

6.tabula. DaZadas kadraju piemérotibas klases paludikultiru ievieSanai

Kategorija Platiba (ha)
Platibu maksajumu teritorijas 106 108
Teritorijas, kas nesanem platibu maksajumus ERAY
Izstradatas kadras atradnes 39194
Kldras ieguves platibas 4535
Dabas aizsardzibas zonas 22 052
Apsaimniekotas aizsargajamas teritorijas 3739

Mezi uz kddrainam augsném, kas nav RENELY
nosusinati

Esosas paludikultiru audzésanas vietas 301

Citas kadrainas augsnes 285 007

Kddraugdnu novietojuma attieciba pret potencialajiem paludikultiru produktu
patérétdjiem analizes piemérs paradits 16. attéla. Sajd piemérd atainots tuvums
attieciba pret apkures iekartam, kuras ka kurinamo izmanto biomasu. Celiem, kas
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atrodas tuvu apkures iekartam, ir tumsi sarkana krasa, bet, kad attalums no biomasas
patérétaja klust lielaks, krasas k|Ust pelékas.

Proximity to heating plants (km)
=il =rld s=d5 =—p 9
—2 —4 —6 8 10

16.attéls. Analizes piemérs

DaZi no rezultatiem paludikultQru pilotteritorijas izvélé paraditi 17., 18., 19.
attéla. Teritorijas, kuras nav parklatas ar masku atrodas 10 km attaluma no potenciala
paludikultlru produktu patérétaja un 1 km attaluma no piebraucama cela.
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18.attéls. Tukuma katlumaja

Legend

QO Straw pellet factory
Distance from factory (km)
— 01
— 12
— 2-3
— 34
— 45
—— 56
—B-7
7-8
8-9
9-10
Wetland land use class
[ Paying Agency fields
I Arable land, no Paying Agency
Exhausted peat mines
Peat extracting licence areas
Protected areas, restriction zone
Il Target coservation zones, natural
Target conservation areas, managed
[ Forests on drained wetlands
I Forests on wetlands, not drained
[ Existing paludifarming
All other peat soils

Legend

O Heating plant
Distance from heating plant (km)
— 01
— 12
— 23
— 34
— 45
— 56
— 67
7-8
8-9
9-10
Wetland land use class
[ Paying Agency fields
Bl Arable land, no Paying Agency
Exhausted peat mines
Peat extracting licence areas
Protected areas, restriction zone
Il Target coservation zones, natural
Target conservation areas, managed
777 Forests on drained wetlands
I Forests on wetlands, not drained
[ Existing paludifarming
All other peat soils
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' O Animal farms
Distance from animal farm (km)
— 01
— 12
§ — 23
34
4-5
Wetland land use class
Paying Agency fields

[ Arable land, no Paying Agency
Exhausted peat mines

Peat extracting licence areas
Protected areas, restriction zone
Il Target coservation zones, natural
Target conservation areas, managed
Forests on drained wetlands
I Forests on wetlands, not drained
Existing paludifarming
All other peat soils

19.attéls. Ances lopu ferma.

Secinajumi

Paslaik paludikultlras Latvija ir nezinams termins. Musu pétijums paradija, ka
Latvija vairak neka 140 000 ha ir pieejami paludikultiru audzésanai. Lielaka daja no tam
ir lauksaimniecibas zemes uz oraniskajam augsném, un to izmantoSana paludkultdru
audzesanai palidzetu klimata parmainu mazinasanai, bioekonomikas attistiS8anai un
biologiskajai daudzveidibai. Tomér, lai paludikultlras Latvija klUtu par vienu no
lauksaimniecibas kultdram, ir vairaki Skérsli, un bus vajadzigs laiks, lai tos parvarétu.
Galvenais uzdevums gan lauksaimnieciba, gan mezsaimnieciba ir mainit organisko
augsnu apsaimniekoSanas praksi, nenousinot, bet atjaunojot Gdens I[imeni. Paslaik
vispieejamakas platibas paludikultiru audzéSanai ir izstradatie kudras lauki, jo tie
nekonkuré ar citam lauksaimniecibas kultiram un péc iespéjas atrak ir jarekultive.
Nakotné nepiecieSami jauni pétijumi par paludikultiru audzéSanas praktiskajiem
aspektiem un biomasas izmantoSanu Latvija.

Lai veicinatu paludikultlru audzésanu un biomasas izmanto$anu, ir nepiecieSams:

e jzvertét tehnologiska un ekonomiska atbalsta iespéjas paludikultdru
attistibai - investicijas, specializétais aprikojums, tirgus izpéte
potencialajiem produktiem, lauksaimnieku zinasanu pilnveidoSana,

e veicinat pétniecibas un demonstracijas projektus par labu
lauksaimniecibas praksi un radit pieméru paludikultdru attistibai
Latvija,
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nodrosinat klimata parmainu un lauksaimniecibas politikas
saskanotibu, ierobeZojot nosusinatu kldraino augsnu izmantoSanu
lauksaimnieciba un atbalstot paludkultiru audzésanu biomasas
ieglsanai:

papladinat lauksaimniecibas kultlru sarakstu, ieklaujot sugas, kas
piemeérotas audzésanai mitras kldras augsnés, pieméram, niedres,
stinas, vilkvalites u.c.,

zemes izmantotaji ir jamudina audzet paludikultiras, kopéjas
lauksaimniecibas politikas stratégijas plana ieklaujot ekosistemu un
agrovides pasakumus, kas neprasa orgainsko augsnu nosusinasanu,
ir jaatjauno informacija par organisko augsnu izplatibu, kas
nepiecieS8ama telpiskaja planosana un SEG emisiju aprékinasana,
lauksaimniecibas zemes ir jaiedala sikak — mineralaugsni vai
organisko augsni saturo$as, un tapat janosaka atskirigi atbalsta
pasakumi katrai no tam. Vienadi apsaimniekoSanas pasakumi abiem
augsnu tipiem nevar tikt uzskatiti par klimatam draudzigiem.
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Pielikumi

Pielikums 1. Informacija par vilkvalitém un to izmantosanas iespéjam.

Zinatniskais nosaukums: Typha angustifolia L. & T. latifolia L. & T. x glauca Godr.

Latviskais nosaukums: Vilkvalites (Saurlapu vilkvalite: T.angustifolia; platlapu vilkvalite:
T. latifolia)

Angliskais nosaukums: cattail

Foto:
Galvena izmantoSanas kategorija: izejviela, kurinamais.

Izmantojamas dalas: saknes un virszemes biomasa.

Morfologija: Sasniedz 1,5-4 m augstumu. Séklas 1-1,3 mm. Koloniala augSana.

Geografiska izplatiba: Vilkvalites ir kosmopolitiski augi (aug visa pasaulé). T. latifolia un
T. x glauca aug Ziemelamerika, Eiropa, Vidéjos Austrumos, Azija, Dienvidskandinavija
un Ziemelafrika.

Dabiga dzivotne: aug blivas audzés Gdenstilpés vai to tiesa tuvuma, mitrajos, dikos,
ezeros, gravjos un mitras ieplakas. Tas gandriz vienmér veido monokultiru. Vilkvalites
reagé ka agresivi iebrucéji palielinoties baribas vielu vai saldidens daudzumam.

Augsanas apstak]|u Tpasibas:

Udens reZims: aplGstos$as Gdens teritorijas
Baribas vielu daudzums: eitrofisks [idz politrofisks
pH: neitrals I1dz sarmains

Gaismas apstak|i: énu nepanesoss

A SN

SaJums: vidéja izturiba (tolerance)

Vilkvalites ir mitraju (purvaino apvidu) augi ar augstu primaro produktivitati. Virszemes
biomasu var izmantot bdvniecibas materialu razosana (piem., izolacijas materiali) vai

energétika ka kurinamo.
Paludikultdra vajadzibam var izmantot gan dabigos, gan kultivétos vilkvaliSu augus. Péc
vilkvalisu iestadiSanas tas var strauji izplatities, tadé| nepiecieSams iepriek$ norobezot
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vélamo audzésanas arealu. Vilkvalisu maksliga audzésana veiksmigi tiek pielietota
piesarnoto Udenu attirisana. Paaugstinats Gdens un baribas vielu daudzums ir svarigs
nosacijums, lai sasniegtu augstus vilkvalisu pieauguma tempus. No visa iepriek§ minéta
izriet, ka degradéti purvi un vietas ar augstu baribas vielu un mitruma daudzumu (tai

skaita piesarnotas vietas ar augstu gruntsddens limeni) ir optimalakas vilkvalisu

audzésanai.

PavairoSana un augaja izveide: vilkvalites var tikt pavairotas ar seklu palidzibu vai augu
potcelmiem (parstadot augus no vienas vietas cita). Stadu izmantoSana ir viss atrakais
veids vilkvaliSu pavairo$anai un augaja izveidei, bet var atkariba no stadu pieejamibas
var bat ari dargakais variants. Lai viena gada laika sasniegtu optimalu vilkvalisu blivumu
izveélétaja teritorija ir nepiecieSams iestadit tikai vienu (maksimali divi) stadu uz vienu
m?2. Pétijumi un novérojumi rada, ka vegetativa izplatiba notiek strauji — 7-10 kartigs
jauno dzinumu palielinajums uz m? péc diviem

ménesiem. Tadéjadi, beidzamais vilkvalidu stiebru blivums var bat 40-70 stiebru uz m?,
kas, protams, ir atkarigs no pieejama baribas vielu daudzuma. Séklu ievaksana ir
iespéjama janija/jalija. Pie tam, séklas spéj attistities Gdens apstaklos (pat plidu
apstaklos). Seklos Udenos bieZi vérojamas krasas tGdens temperatlru izmainas, kas
vilkvalisu gadijuma, stimulé un paatrina séklu attistibu. Mazliet paaugstinats Gdens
[Tmenis pavasari veicina brivo vietu aizaugSanu ar jauniem stadiem. Kopuma, mitri,
parmitri [1dz appludinati apstak|i veicina vilkvalisu attistibu un augsanu.

Audzésana un tas parvaldiba: PriekSnosacijumi straujai vilkvalisu attistibai un blivu
audzu izveidei ir ddens [imenis 20 (minimalais, 1slaicigi 150 cm zem un virs zemes virsas)

cm virs zemes virsas un augsts baribas vielu daudzums. Vilkvalites spéj izturét ilgstosu

aplGsanu. Eitrofikaciju (baribas vielu daudzuma palielinasanos) var veicinat pievadot ar
baribas vielam bagatus Gdenus. Baribas vielu nepietiekamiba var izraisit produktivitates
kritumu un novajinat augus, kas savukart, var veicinat slimibu un parazitu attistibu —
vilkvalites var iet boja.

Razas ievakSana: Vilkvalisu razu tiek rekomendéts novakt ar specializétu tehniku
(balona tipa riepas ar pazeminatu spiedienu uz grunti) ziema, kad ir sasalusi zeme. Sada
veida var izvairities no liekas mitrzemes un saknenu bojasanas. Novacot razu ir jaievéro
ieteicamais grieSanas augstums 10-20 cm virs zemes, lai saglabatu jaunos stadus, kas
strauji attistisies pavasari, jo bUs pieejama briva vieta (novakto vilkvaliSu vieta) un
pateicigi gaismas apstakli. Svarigi atzimeét, ka nav novérota ikgadéjas razas iegtSanas
negativa ietekme uz produktivitati nakosaja gada. Ziema vai agra pavasari (pirms
vegetativa perioda sakuma) novakta materiala novaksana pat veicina augu attistibu
pavasari (vegetativaja perioda). Aizvacot iepriek$éjo augaju (razu), tiek aizvakti
iespéjamie kaitékli, atbrivojas vieta jaunajiem augu dzinumiem un samazinas
noénojums. So apstaklu iespaida, jaunie stadi sak augt pat divas nedélas atrak salidzinot
ar nenovakto razu laukiem. Protams, Sis aspekts ir noveérojams, ja ir pieejams pietiekosi
daudz baribas vielu. Vilkvalisu plausana vasara nav ieteicama, jo augi novajinas un var
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tikt iznicinati pilntba, jo mazak baribas vielu uzkrajas saknés, kas nepiecieSams jaunu
augu attistibai nakosaja gada.

Produktivitate: Atkariba no baribas vielu daudzuma un Gdens limena, un raZas
ievakSanas laika, virszemes biomasas produktivitate var bat 4,3-22,1 t sausa
materiala/ha gada. Konstanta ikgadéja biomasas produktivitate var tikt panakta, ja razu
novac ziema. T. angustifolia (Saurlapu vilkvalite) ilgtermina produktivitates zina,
iespéjams, ir pateicigaka, jo ta veido blivakas un stabilakas audzes.

KultivéSanas un izmantoSanas pieméri: ASV un Vacija. Kanada dabigie augi tiek ievakti,
lai samazinatu baribas vielu daudzumu Udenstilpés, ka arl izmantotu bioenergijas
razosana.

Izmantosana:

1. Partika: Vilkvalisu saknes ir edamas svaigas vai termiski apstradatas. Tas var varit
un ést ka kartupelus vai art izmércéts un tad varits, lai iegltu saldu sirupu.
Saknes var kaltet, saberzt plderi un izmantots ka zupu iebiezinatajs vai
pievienots graudaugu miltiem. Ka pulveri var izmantot kulinarija (cepjot kikas,
cepumus). Pulveris sastav aptuveni no 80% oglhidratiem un aptuveni 6-8%
proteina. Jauno stadu saknes var ést ari svaigas — spargelu aizstajéjs. Nobriedusa
auga stumbra apakséjo daju var ést svaigu, bet pirms tam ieteicam to nomizot.
Jaunas vilkvalisu zieda dalas (vilkvalites augséja dala) var ést svaigas, termiski
apstradatas, piem., zupa. Vilkvalites zieda dala (svaiga) péc garsas lidzinas saldai
kukurazai. Vilkvalisu séklas ir édamas ja tas apcep. Lai ari séklas ir mazas un
sameéra griti ievacamas, péc apgrauzdésanas tam ir patikama riekstu garsa.
Vilkvalisu putekdnus var ést ka svaigus, ta ari termiski apstradatus. PutekSnus
var izmantot ka piedevu bagatinatajus maizes cep$ana izmantotajiem miltiem.

2. Medicina: Vilkvalisu puteksni ir diurétiki (urindzenoss lidzeklis), emenagogi
(stimulé dzemdi, var veicinat menstruacijas, var izraisit dzemdes kontrakcijas,
stimulé asins pieplidumu iegurna apvidd) un hemostatiski (asinoSanu aptuross,
asins recésanu veicinos$s). Sausiem puteksniem piemit antikoagulantu Tpasibas
(vielas, kas kavé asins recéSanu, pieméram, asinsvados, mediciniskas
iejaukSanas gadijumos nepiecieSamas vielas), bet lidz ko puteksni apgrauzdeéti
kopa ar oglem, tie ieglst hemostatisku vielu TpasSibas. PutekSnus izmanto
iekskigi nierakmenu arstésana, ka hemostatisku vielu daZzadu saposu
menstruaciju gadijuma, pie stipras urinpas|a asinosanas, sastrutojumu un limfu
sistémas vézu arstésana. Aréji tos var lietot arstéjoties no plakantarpiem,
caurejam un ievainojumiem.

3. Rotajums: Augus izmanto, lai izrotatu darzus, dikus un gravjus.

Lopbariba: Siena kvalitate ir laba, lai to izmantotu lopbariba (pie nosacijuma, ka
to noplauj agri pavasari pirms izveidojusas vilkvalisu smailes). Pirms smailu
attistibas, proteina koncentracija sastada vismaz 10% un ta ir vismaz 50%
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édama. Pec tam, ka augs izdalijis putek$nus, baribas vielu kvalitate strauji
samazinas.

5. Kurinamais: Vilkvalttem ir liels atjaunojamas biomasas potencials, ko var
izmantot ka kurinamo (kurinat vai izmantot ka biogazi). Tam ir augsta
energoefektivitate salidzinajumam ar malku (13-15 MJ kg?). Janorada, ka tiek
dedzinats tikai vilkvalisu kats, bet ne zieda dala. Vidégji, zemaka siltumietilpiba
vilkvalisu briketém un granulam ir 18,2 MJ kgt ar 3,7-6,7 % pelnainibu.

6. Lauksaimnieciba ka substrats: Vilkvalites var tikt izmantotas ka piedeva
komposta kaudzem, kuras péc tam izmantotas lauksaimnieciba ka substrats vai
lauksaimnieciba izmantojamo zemju ielobésana.

7. lzejmaterials: Vilkvalisu stumbrus un lapas var izmantot jumta segumu klasana,
papira razosana, veidoti/austi paklaji un krésli, cepures. Auglu mati (séklu
mati/spalvas) izmanto ka spilvenu pildijumu. Vilkvalisu virszemes biomasa ir
piemérota izolacijas materialu razosanai (piem., blow-in metodes gadijuma), tai
skaita, izolacijas délu, blvniecibas délu, un akustisko kartonu un flizu razosana).
Vilkvalisu galvena prieksrociba ka buvmaterialam ir to lapu specifiska tekstdra
ar saklim lidzigam sGnam (aerenchyma), kuram ir zema termala konduktivitate
jeb siltumvadisanas spéja (A=0,032 W*mK1). Pie tam, lapu struktarai ir izteikti
liela spiedes pretestiba un augsta mikrobiologiska izturiba un zema

uzliesmojamiba.

8. Piesarnojumu likvidéSana: vilkvalites izmanto piesarnotu notekidenu attirisana.
Vilkvalites spéj absorbét un samazinat lidz 83% amonija un lidz 86% slapek|a, un
pat 74% fosfata koncentraciju/slodzi.

9. Cits: Plasa saknu sistema var tikt izmantota, lai stabilizétu mitru upju vai
ddenstilpju krastus.

lzmantota literatdra:
Abel, 2018.
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Pielikums 2. Informacija par melnalksni un ta izmantoSanas iespéjam.

Zinatniskais nosaukums: Alnus glutinosa (L.)Gaertn.
Latviskais nosaukums: Melnalksnis

Angliskais nosaukums: black alder

Foto: IS
Galvena izmantoSanas kategorija: izejmaterials
Izmantojamas dalas: koksne

Morfologija: Liels (10-35 m) bérzu dzimtas koks. Miza rievaina, melni brina. Vainags
plass. Pumpuri kataini. Zied pirms lapu plauk$anas. Lapas veselas, vienkarsas, uz zariem
pamisus, otradi olveidigas (garuma 4-9 cm, platuma 3-7 cm), mala nevienadi zobaina.
Lapu virspuse un apak$puse tumsi zala, kaila, matini tikai dzislojuma stiros. Lapas gals
strups vai, biezak, ar jomu. Lapas pamats smails, sandzislas 5-8 pari. Sieviskas ziedu
spurdzes stavas (garuma 1,5 cm), viriskas nokarenas (garuma 4-7 cm). Auglis —
parkoksnéjies auglu sastats, kas sakotngji zal§, vélak melns un lidzigs ¢iekuram. Zied
aprill un maija sakuma. No baltalksna (Alnus incana) atSkirams péc tumsas, rievainas
mizas (nevis gludas, gaiSpelékas), lapas strupa vai jomaina gala (nevis smaila), ka ari
lapas abu pusu vienadas tumszalas krasas (baltalksnim lapas apaksSpuse ir pelécigi
tUbaina). Svarigi atzimét, ka melnalksnis veido ciesu mutualismu (sadarbibu) ar slapekli-
piesaistoSajam baktérijam Franki alni — tas nozimé, ka augsné palielinas slapekla
koncentracija.

Geografiska izplatiba: Plasi izplatits Eiropa un Rietumsibirija, mérena klimata josla.
Latvija bieZi visa valstl.

Dabiga dzivotne: Sastopams mistrojuma un tiraudzés parmitros mezos, krimajos,
krdmainas un parpurvotas plavas.

Augsanas apstak|u Tpasibas:

Udens reZims: mitrs-slapj$-aplastosas teritorijas

2. Baribas vielu daudzums: mezo-eitrofs
3. pH: (sub)neitrals
4. Gaismas apstak|i: vidéji énu panesoss (tolerants)
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5. SaJums: zema tolerance

Daba, melnalksnis aug mitras ar baribas vielam bagatas augsnés un tiek minéts ka viens
no potencialajiem kddru veidojoSajiem elementiem (piem., zema un parejas tipa
kddra). Melnalksnis, iespéjams, ir viena no pateicigakajam koku sugam, kuru stadit
izstradatajos purvos, jo tie strauji attistas un izveido meza audzes. Melnalksni veicina
augsnu ielobésanu dél to saknu sistémas un spéjas piesaistit atmosféras slapekli (ar
Franki alni baktériju palidzibu).

PavairoSana un augaja izveide: Melnalksnis ir pioniersuga. Attistiba un augsana no
seklam ir galvena to reproduktiva metode. Seklu digSana varié no 10 lidz 90%, kas ir
atkariga no konkréta gada vides apstakliem (klimats, augsnes mitrums). Ta ka
melnalksnis ir vidéji énu panesoss, tad jaunie stadi nevar attistities pieauguso individu
tieSa tuvuma (jo ir noénojums). Melnalksni var pavairot no séklam kokaudzétavas.
Seklas var ievakt pavasari vai ruden. Lidz ko stadiir pietiekosi lieli (120 cm, péc aptuveni
2 gadiem), tos var iestadit rudeni. Stadit uz krantém, valniSiem vai izcilniem, lai izvairitos
no ilgstosas aplisanas. Vegetativa pavairo$ana art ir iespéjama. Genétiska piederiba art
ir janem veéra, lai iestadita suga péc iespéjas atbilstu konkréta regiona genétiskajai
grupai. Koksnes produkcijas ieglsanai nepiecieSami 3000 lidz 3500 stadi uz vienu ha.
StadiSanas attalums vienam no otra 1,2 m un rindu attalums vienai no otras 2,4-2,8 m.

AudzéSana un tas parvaldiba: Melnalksnis necie$ no saknu nonaksanas virszemé,
tomer, tas ir jutigs pret pavasara salnam. Tadé|, nav ieteicams stadus audzét uz kailas
zemes. Degradétas purvainas teritorijas ar atjaunotu Udens reZimu ir piemérotas
melnalkSnu stadiSanai. Kokmaterialu razoSanai nepiecieSamo koku audzéSana ir
iespéjama ja tiek nodroSinats pietiekoss gruntstdens plismu rezims, tas ir, mitras
augsnes. llgstosa teritorijas apltGsana ir kaitiga. Augstas kvalitates kokmaterialu (piem.,
50-60 cm un 6 m garas brusas) var iegit 40-70 gadu laika. llgak nav ieteicams audzét
melnalksnus, jo palielinas to saslim$anas iespéja (trupe, patogénu slimibas u.c.). Lai
uzlabotu augSanas apstak|us, 10-15 gadus vecas blivas audzes nepiecieSams retinat.
LidzSingjie pétijumi liecina, ka 20-30 gadus vecas audzes ir jaattira samazinot koku
stublaju blivumu uz ha, lai paliktu aptuveni 200-300 koku stublaji uz ha; izvaktais
materials var tikt izmantots/pardots ka biomasa.

Razas ievaksana: RazZas ievaksana ir apgratinata dé| augsnes zemas nestspéjas. Razu
ieteicams novakt ziema, kad zemes virskarta ir sasalusi un ar sniegu parklata, vai art ar
troSu-metodi, lai mazinatu kddrainas augsnes izjaukSanu un iespéjamo nevélamo
ietekmi uz Gdens kvalitati un Gdens rezimu. Starpposmu materialu ievaksana veicama
ar pielagotam iekartam (maza izméra, balona-tipa riepas vai cita ar mazu spiedienu uz
augsni iekartu).

Produktivitate: MelnalkSnu dzives ilgums nav liels, maksimali 100-160 gadu; strauj$
augsanas atrums, kad jauni. Jau 20 gadu vecuma koks sasniedz 50%, bet 40 gadu
vecuma 80% no nobriedusa koka (nobriedis koks 80 gadus vecs). Pirmos 20 gadus
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vidéjais lateralais koka stumbra pieaugums ir 1,1 cm gada. Pie rotacijas audzésanas (20

un 40 gadu rotacija) ieglstamais krajas daudzums ir 10 m3/ha gada (aptuveni 5,5 t

dm/ha gada). Augstas kvalitates koksnes produktivitate 60 gadus veca melnalksnu meza

var sasniegt pat 424 m3/ha.

Kultivédanas un izmanto3anas pieméri: Irija audzéti uz izmantotiem kadras laukiem. ZA

Vacija audzeti uz mitrumu-atjaunotiem zema tipa purviem.

IzmantoSana: Nozimiga rUpnieciska suga. Veido 2,4% (2000.g.) Latvijas meZu

kopplatibas.

1)

Medicina: Mizas TpasSibas — savelkoss, katartisks, febrifGga, toniks, alternativs.
vélamais efekts nav vemsanas izraisiSana). Izkaltétas mizas novarijums tiek
izmantots pietdkumu un iekaisumu arstésana (it 1pasi kakla un mutes rajona).
Mizas un lapu pulveris lietojams iekskigi (savelkoSa un tonizéjosa iedarbiba).
Miza izmantojama ari arigi lai apturétu asinoSanu (asins sarecésanu veicinoss).
Var izmantot jaunu dzinumu kaltétu mizu vai iekSejo mizas dalu no 2-3 gadus
vecu koku zariem. levakSana pavasari un velak izkaltéeta. lzvarita iek§éja mizas
dala var tikt izmantota dazadu adas problemu arstésana; ka zobu mazgajamais
[idzeklis. Lapas un to novarijumi tiek izmantoti, lai uzturétu krits dziedzeru
veselibu (it seviski ar kriti barojosajam sievietém). Lapas ir izmantotas ka tautas
medicinas lidzeklis — krdts vezis, divpadsmitpirkstu zarnas iekaisums, baribas
vada, sejas, rikles, urinpts|a arstésana.

Kurinamais: Oglekla uzkrasanas dél, melnalkSnu biomasa var tikt izmantota ka
kurinamais; art kokogles.

Izejmaterials razoSana: koksne ir |oti izturiga — Gdensizturiga, elastiga, miksta,
sameéra viegla, viegli apstradajama un sadalama/saskelama. BieZi izmantots
apstaklos, kad koksnei jabGt zem Gdens un tiek izmantots galdnieciba/mébelu
razoSana, zimuli, trauki/blodas, koka tupelém. Pieprasits zagmaterials. Augsti
veértéts salona razosana (auto, jahtu). Kanéla krasa ir koksnei, kura iegita
nocértot kokus marta. Ja koksne ir izzavéta un pulveri saberzta, tad var iegtt
tumsas nokrasas toni. Miza un augli satur lidz pat 20% tanina, bet tie ari satur
lielu daudzumu tumsi sartas krasas tona nokrasu. Lapas var kalpot lai iegltu
taninu. Stikla raZzosana, skidra stikla masa tiek iepUsta koka formas, kur viens no
labakajiem materialiem ir tieSi melnalkSnu koks.

Partika: Kulinarija melnalksnu Skeldas tiek izmantotas, lai klpinatu zivis un galas
produktus.

Cits: Melnalk$ni veicina upju krastu nostiprinasanu un veicina kopéjas upju
ekosistémas balansésanu (piem., slapekla piesaiste un nodrosinasana). To
saknu sistemas upju un ezeru krastos kalpo par majvietu dazadiem dzivniekiem
(piem., véZiem).
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Pielikums 3. Informacija par parasto kalmi un tas izmantoSanas iespéjam.

Zinatniskais nosaukums: Acorus calamus L.
Latviskais nosaukums: Parasta kalme

Angliskais nosaukums: Sweet flag, calamus, flagroot

Foto:
Galvena izmantos$anas kategorija: medicina, partika
lzmantojamas dalas: saknes, lapas

Morfologija: Daudzgadigs 70-100 cm augsts lakstaugs. Saknenis: loznajoss, miksts.
Daudzas lapas, zalas, bet pie pamatnes biezi sartas, ar dimensiju: 70-100x1-2 cm,
parasti mazliet vilnotas lapu malas. Hermafrodits (sievieSu un virieSu dzimum organi).
Ziedi dzeltenzali. Zied no aprila lidz septembrim. Augli iegareni, séklas: viena vai
vairakas.

Geografiska izplatiba: Eiropa, Azija, Ziemelamerika
Dabiga dzivotne: mitras augsnes, seklas Gdenstilpes, zema tipa purvi, upju krasti
Augsanas apstak|u Tpasibas:

1. Udens reZims: mitras-parmitras un aplGsto$as teritorijas
Baribas vielu daudzums: eitrofs

pH: neitrals lidz sarmains

Gaismas apstak|i: énu nepanesoss

s W

SaJums: nav tolerances

Kalmes (Acorus calamus) ir vértiga suga ar plasu pielietojumu un jau eso$u noieta tirgu.
Tas tiek pardotas starptautiskos zalu tirgos un ta galvena ieguve lidz §im ir galvenokart
no dabigam audzem. TieSi dél So augu ievakSanas dabigas dzivotnés tiek veicinata
dabigo biotopu degradésana, ka rezultata izzid kalmju dabigas augSanas vietas —
apdraudéts medicina izmantojams augs. Lidz ar to, liels potencials ka paludikultiras
augam, jo ir nepiecieSams nodro$inat arvien pieaugo$o tirgus pieprasijumu.

Kalmju paludikultlra ir rGpigi japlano, lai neveicinatu mitrzemju degradaciju (liela
meéroga saknu novaksanas gadijuma). Ja kultivacijas process ir pardomats, tad augsta
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kalmju produktivitate un jau eso8as zinasanas Jauj sekmigi audzéet konkréto sugu augus.
Lai art tirgl paslaik lielakais pieprasijums ir péc sakném, ir nepiecieSams izstradat
ilgtspéjigu visa auga ievaksanas metodiku (pagaidam vieniga iespéja ir roku darbs), ka
ari rasts papildus noieta tirgus virszemes biomasai.

Pavairo3ana un augaja izveide: Kalmes var pavairot vegetativi ar stadiem vai ari ar
seklam. Seklas ir jaievac kad reproduktiva organa (augla veidoSanas) dala ir
iekrasojusies bringana, kas parasti notiek vasaras beigas lidz agram rudenim. Séklas var
set uzreiz pécto ievaksanas vai ari ziema uzglabat vésos apstaklos vai audzeét siltumnica.
Seklas nedrikst ierakt dzilak par 0,3 cm. Augsnei jabat mitrai. Séklas sak digt mazak ka
divu nedeélu laika. Kad augi sasniedz 7-10 cm augstumu, tos var iestadit atseviskos
podos. Visu laiku janodrosina loti mitri apstakli. Pavasari, augus iestada lauka 30 cm
attaluma vienu no otra. Vegetativo pavairoSanu ieteicams veikt pavasari vai rudent —
sagriezot saknu stublaju 5-10 cm garas dalas. lestada Sis dajas 10-15 cm dziluma 30 cm
vienu no otras. Vel var nodalit jaunos augus no vecakiem un parstadit 30 cm attaluma
vienu no otra. Pirms augu stadisanas nepiecieSams sagatavot stadiSanas vietu — atbrivot
no neveélajiem augiem/nezalém, kas var traucét kalmju ieaugsanos.

Audzésana un tas parvaldiba: Kalmes labi aug dabigos apstak|os, it 1pasi, ja augsanas
laika notiek sezonala aplt$ana. Tomer, no apllSanas jaizvairas jauno stadu attistibas
sakuma (tikko iestaditas kalmes var iet boja no parlieku liela mitruma un skabekla
trakuma). Ja nepiecieSams, tad var izmantot ari papildus méslojumu sakuma posma,
bet nemot vera, ka kalmes tiks audzétas ka paludikultira, tad papildus méslojums nav
nepiecieSams.

Razas ievakSana: Virszemes biomasu var ievakt ar speciali mitrzemju apstakliem
piemérotu aprikojumu (masinas ar balona tipa riepam u.c.). Razas ievaksanu veic
vasaras beigas/rudens sakuma. Medicinai domatas saknes jaievac agra pavasari pirms
augi sakusi augt, vai arT vélu rudent. Saknes ievakt kad tas ir pietiekosi lielas un stingras
—aptuveni péc 2-3 gadiem. Novacot augus augsné ieteicams atstat jaunos dzinumus un
jaunas saknu sistémas, kas nodrosinas straujaku jaunu kalmju audzu attistibu. Saknes
zaudé I1dz pat 70% kalté3anas rezultata, bet to smarza un gara uzlabojas. Sis ipasibas
mainas ja saknes uzglaba parak ilgi.

Mehaniska saknu razas ievakSana ir sarezgita mitras kldrainas augsnes apstaklos.
Somija veikto eksperimentu rezultata konstatets, ka sados apstaklos vieniga mehaniska
novakSanas metode varétu bt izmantojot ekskavatoru. Péc tam iegitais materials tiek
tirits ar spécigu tdens straklu. Péc skaloSanas, nepiecieSamas saknes un to dalas tiek
manuali atlasitas pardoSanai (Joti cilvékresursu ietilpigs process). Potenciali labaka
iespéja ir svaigo auga masu destilét, lai iegltu vértigu ellu. Ellas kvalitate ir atkariga no
biomasas sastava (tas ir, vai tikai saknes tiek izmantotas vai ari virséja biomasa un to
proporcijas).
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Produktivitate: Virszemes biomasas produktivitate ir 14-20 t sausas masas/ha.

Audzeésanas eksperimenta Somija péc 3 gadiem svaigas un sausas saknu razas apjoms

bija attiecigi 62 un 17 t/ha. Lielaks saknu blivums un biomasa ir augiem atvérta tipa

ainavu mitrzemes, kur ir parmitras augsnes apstakli ar augstu slapekla koncentraciju.

KultivéSanas un izmantoSanas pieméri: Kalmes jau izsenis tikusas izmantotas medicina

un kulinarija. Galvenokart dabigos apstaklos augoss, bet atseviski audzésanas piemeéri

saistami ar D un A Aziju, Indonéziju, liela dala Eiropas un atseviskas vietas Z Amerika un

reti D Amerika. Plasi kultivéts Indija (lielakoties tuvu dabigos apstaklos).

lzmantosSana:

1)

2)

3)

4)

Partika: No sakném var iegUt sirupu. Svaigas saknes var nomizot un nomazgat,
lai atbrivotos no rlgtenas piegarSas un péec tam ést ka augli. Tas ir garsigs
darzenis kad apgrauzdeéts, ka ari var izmantot aromatizétaju piedevu édienu
gatavosana. No lapam iegtto ellu var izmantot, lai veidotu aromatiskus etikus.
Vacija, pieméram, saknes tiek pievienotas likieriem, lai tiem pieskirtu unikalu
garsu.

Medicina: Kalmes tiek plasi izmantotas musdienu medicina (augu izcelsmes
augu izmantoSanas joma) ka aromatisku un stimuléjosu, un viegli tonizéjosu
zalu preparatu razo$ana. Sakne ir anodins, afrodiziaks, aromatisks, karminativs
[idzeklis (samazina gazes zarnas, mazina gremosanas traucéjumus, dispepsiju,
kolikas un gremosanas diskomfortu), diafragmas sapju mazinoSs, emenagoga
viela, atkréposanu veicinoss, attiecigi apstradajot ari halucinogéns, hipotensivs,
sedativs, stimuléjoss, kunga darbiba izmantojams, maigi tonizéjoss un pret
parazitu lidzeklis. Sakni un tas izstradajumus var lietot iekskigi, lai arstéetu
gremosanas sistému, bronhus u.c. Lietots ari anoreksijas gadijumos. Parlieku
liela lietoSana var izraisit sliktu ddsu un vemsanu. Kalmes var izmantot art arigi
dazadu adas slimibu gadijumos, reimatisma izraisito sapju mazinasanai un
neiralgija (nervu un to pinumu slimibas: iekaisums, saspiedums, sasitums,
sarétojums, audzéjs). Kalmes ir tautas medicinas lidzeklis artrita arstésana, ka
ari vézu, krampju, caurejas, dispepsijas un pat epilepsijas arstésana. Kalmju ellu
nav ieteicams lietot lielas devas, jo ta var izraisit halucinacijas. No saknem tiek
razotas homeopatiski preparati. Kalmju saknes satur B-asaronu, kas ir toksiska
un kancerogéna viela ar sterilizéjosu efektu. DaZas Eiropas valstis kalmju
izstradajumu lietoSana ir stingri reguléta. Tikai saknes, kuras nesatur vai satur
niecigu B-asaronu koncentraciju var tikt izmantotas zalu medicinas noltkos
(piem., augi no diploida kariotipa).

Izejmaterials blvnieciba un razoSana: Lapas tiek izmantotas paklaju ausana,
jumtu segumu veidoSana un izklasana. Lapu un saknu ellas ir insektu atbaidosas
un iznicinosas. Tas lieliski noder majas musu atbaidisana. Ar ellu apsmidzinati
graudaugi ilgak uzglabajas — kukaini tos mazak éd. Ellu izmanto ari parfimérija.

Cits: Kalmes tiek izmantotas mitrzemju rekultivacija.
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Pielikums 4. Informacija par parasto niedri un tas izmantosanas iesp&jam.

Zinatniskais nosaukums: Phragmites australis [Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex
Steud. (syn. P.communis Trin.)]

Latviskais nosaukums: Parasta niedre

Foto:
Angliskais nosaukums: common reed

Galvena izmantosSanas kategorija: izejmaterials, energétika
Izmantojamas dalas: virszemes biomasa

Morfologija: Daudzgadigs, loti liels (parasti 120-250 cm) graudzalu dzimtas lakstaugs.
Saknenis loZnajoss. Stiebrs kails, stavs, stingrs, mazliet spidigs, resns (0,7-1,2 cm
diametra). Lapas lancetiskas (20-40 cm garas un 2-4 cm platas), zilganzalas, gari
nosmailotas, apakSpuse matéta, maksts gara. Lapas mélite apmatota. Skara liela (20-40
cm gara), bliva, ar sarti brinu nokrasu. So nokrasu piekir gan plékdnu krasa, gan sarti
violetas puteksnicas un brunsarkanas, pliksnainas driksnas. Varpina (1-2 cm gara) 3-7
ziedi, no tiem apakséjais ir viriskais zieds, paréjie — divdzimumu ziedi. Varpinas pléksnes
Isas, nevienadas, bez Skautnes, ar 3 (aréja dala) vai 2 (iekséja dala) dzislam. Zieda
pléksnes nevienadas. Aréja zieda pléksne manami garaka neka iek$éja, tomeér Tsaka
nekd varpina. Aréja zieda pléksne ar garu, sarveidigu smaili, bet bez akota.
Nogatavojoties graudiem, skara k|Ust iepeléka. Kalliss |oti gari apmatots (matinu garums
0,5-1 cm), atskaitot virisko ziedu, ka kalluss biezak ir kails. Auglis — siks (0,1-0,15 cm

Geografiska izplatiba: Plasi izplatita kosmopolitiska suga. Latvija |oti bieZi visa valsti.

Dabiga dzivotne: Parasti lielas, monodominantas audzes Gdenstilpju un jdras krasta,
parmitros mezos, purvos, mitras plavas. Ar loznajoSiem sakneniem (vegetativo dzinumu
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garums sashiedz 10-15 m) spéj strauji ienemt jaunas platibas. Raksturiga (biezi mono
dominéjosa) suga augu sabiedribas niedrajos un aizaugoSos seklidenos: Cl.
Phragmitetea, Phragmition, ka arf citas Sis klases savienibas.

Augsanas apstak|u 1pasibas:

Udens reZims: aplGstos$as Gdens teritorijas
Baribas vielu daudzums: eitrofs

pH: neitrals-sarmains

Gaismas apstak|i: vidéji enu panesoss (tolerants)

s N

SaJums: augsta izturiba (tolerance)

Kultivacija ir zinama un pietiekosi pétita, jo niedres tiek izmantotas piesarnoto tdenu
attirisanas un vides atjaunoSanas aktivitatés. Tradicionali, niedres ka paludikultdra
izmantota jumtu segumu veidoSana Polija, Vacija, Niderlandé un Baltijas valstis. Kina
plasas niedru audzes veidotas, lai ievakto biomasu izmantotu papira razosana. Parasta
niedre ir agresivs kolonizéjoss augs (dabigos apstaklos strauji nomac citas sugas). Dazos
Ziemelamerikas apgabalos niedres pieskaitamas pie invazivo nezalu sugam.

Pavairo$ana un augaja izveide: Dabigos apstaklos niedres vairojas vegetativi. Attistiba
no séklam ir reti novérojama. Péc mitrzemju aptddenosanas (paaugstinot Gdens limeni),
niedres strauji izplatas. AudzeéSanas noltkos, séklas var ievakt ziema blakus esosas
niedru audzes. Séklu attistibai ir nepiecieSams sals. Ja ievaktais séklu materials ir
augstas kvalitates, tad jaunu augu attistibas/augsanas potencials ir aptuveni 80%.
Jaunie niedru stadi nav plGdus toleranti, tadé|, Gdens limenis sakotnéji jauztur tikai 5
cm virs zemes virsas. Péc tris gadu augSanas niedres var plautas, lai iegltu razu (cita
literatlGra minéts pat péc diviem gadiem). Stadisana ar séklam nav ieteicama, jo séklas
ir jutigas pret stipru salu, ilgstoSu apldsanu un citu augu konkurenci. leteicams — veikt
pavairoSanu vegetativa forma.

Vegetativa pavairoSana tiek veikta izmantojot niedru stublajus un saknu sistémas.
Saknes var sadalit sikak pavasari (janovérté vai konkréta saknes dala ir spéjiga izaugt,
bet galvenokart tas ir). Lielakas saknu un stublaju dalas var stadit rindas, lai novaksana
bltu értaka. Lai niedres veiksmigak ieaugtos, ieteicams sakotnéjo lauku uzart (ja
nepieciesams).

Audzé$ana un tas parvaldiba: Udens ir svarigakais niedru aug3anas faktors. ligtermina
augsSanas apstakliem uzturét tdens limeni -0,5 (zem) lidz +1,5 m virs zemes virsas.

Razas ievakSana: Niedru biomasas izmantoSanas mérki nosaka razas ievaksanas laiku,
kas ari nosaka virszemes biomasas baribas vielu daudzumu niedrés. Niedru
izmantosana jumtu seguma veidoSanai, ka kurinamais katlu majam un buvniecibas
materialu razoSanai tiek ievakti ziema (janvaris-aprilis), kad stiebri ir sausi un ir gandriz
bez lapam. Liela dala baribas vielu Saja laika nonakusas saknu dala vai arT nopladusas ar
rudens nokrisniem.
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Ja perna gada nogrieztie stublaji ilgstosi aplUst pavasari, tad jaunie niedru dzinumi cies
no skabekla trikuma. Tade| ieteicamais plausanas augstums ir 30 cm no zemes virsas,
jo tada veida pat pie ilgstosas apliSanas tiek nodrosinata skabek|a piekluve augiem.
RaZas ievakSanai ziema ir optimalaka, jo tad zemes virskarta ir sasalusi un var izmantot
smagakas novaks$anas tehnikas, kaméer maigakas ziemas un vasaras niedres var plaut ar
pielagotam iekartam (balonu tipa riepas vai citas ar zemu spiedienu uz zemi
tehnologiskie risinajumi), piem., “Seiga”.

Vasara ievakto niedru raZu var izmantot biogazes razoSanai. Svarigi, lai plausana
nenotiek parak vélu augsanas sezona, jo tad palielinas lignina saturs, kas samazina
iegistamo gazu razu. lkgadeja plausana vasara samazina augSanas potencialu, jo
augiem nepietiek resursu (baribas vielu forma) ko uzglabat nakosa gada augiem —
niedru audzes sak nikulot un var izzusts, jo saknu sisttma nav pietiekosi spéciga (nav
baribas vielu). leteicams, plaut katru 3-5 vasaru. lkgadéja plausana ziema, turpretim,
palielina nakosa gada produktivitati un augsanu. leteicams sabalansét plausanas laikus,
jo, pieméram, plausana vasara veicina biodaudzveidibas saglabasanu $adu
monokultlru apgabalos.

RaZas ievaksana veicot plausanu no gaisa ar helikopteri irizméginata Niderlandg, bet ta
ir darga un efektiva tikai griti pieejamu platibu gadijuma.

Produktivitate: Augstaka produktivitate tiek sasniegta ja nodrosina augsanas apstak|us
ar tdens [imeni 30 — 150 cm virs zemes virsas. Vasaras raza: 4-23,8 t sausa material/ha
gada (Vacijas piemers). Ziema raza: 11-15 t sausa materiala/ha gada.

Kultivésanas un izmantosanas pieméri: Vacija, Niderlande, Somija.
Izmantosana:

1) Partika: saknes ir eédamas svaigas vai termiski apstradatas — kartupeliem lidzigs.
Saknes satur lidz pat 5% cukura. leteicams lietot augSanas sakuma posma
saknes. Saknes var izkaltét, rupji samalt un varit putru. Krievija no niedru
sakneém dazkart razo cieti. Niedru stublaji satur 4,8 g proteina, 0,8 g tauku, 90 g
oglhidratu, 41,2 g skiedras un 4,4 g pelnu. Séklas ir édamas svaigas vai termiski
apstradatas. Séklas var saberzt un izmantot ka miltus. No stublajiem un sakném
var ekstraktét cukuru. Ka garsvielu var izmantot dazadu spirtu saturosu dzérienu
razosana. No sausa stublaja pulvera var razot pastilu (angl. - marshmallow).

2) Medicina: Bronhita, holéras un ar partiku saindésanas gadijumu (niedru ziedu
ekstrakts) arstéSana izmantojams augs. Lapu pelni palidz spécigu iekaisumu
gadijuma (arigi). Saknei ir antiastmatiskas, antimetiskas, antipirétiskas,
diurétiskas un febrrifigas (pretdrudza) Tpasibas.

3) Lopkopiba: Tikai jaunos un augosos augus var izmantot lopbariba (liellopiem,
zirgiem). Péc augu pilnbrieda tos nevar izmanto ka lopbaribu. Energétiska
vértiba 6,6-9,6 MJ/kg sausa materiala. Péc pasreizéjiem Vacijas standartiem
niedres pieskaitamas pie 2 kategorijas lopbaribas.
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4)

5)

6)

Kurinamais: Niedru biomasa var tikt dedzinata tiesa veida vai ari izmantota
biogazes ieglsana. Niedru granulas bieZi lietotas, jo ta ir ertak transportét un
izmantot (tomeér liels pelnu daudzums — Zviedrija razo katlus, kas $o problému
var dalgji atrisinat). Niedru siltumietilpiba (17,5 MJ/kg sausas masas)
pielidzinama koku dedzinasana ieglstamajai energijai (18,5 MJ/kg sausas
masa). Lokalo apstak|u Tpatnibas nosaka dedzinama materiala kimisko sastavu
parpalikumus, kas var pasliktinat katlu kvalitati ilgtermina, bet to var atrisinat
sajaucot niedru briketes ar kidru.

Substrats lauksaimnieciba: Niedres var parstradat un izmantot lauksaimniecibas
zemju ielobésana. Svaigi plautas niedres var izmantot ka zaJo méslojumu vai
biogazu razoSanas parpalikumi var tikt izmantoti lauksaimniecibas zemju
ielobésana.

Izejmaterials: Augi satur pentozanus un tadé] no niedrém var razot furfurolu
(kimija izmantojama viela). Lielakoties, niedres plasi izmantojama bavniecibas
materialu razosana (jumtu segumi, siltumizolacijas materiali u.c.). Blivi jumtu
segumi ir ugunsdrosi (lidzigi ka gramatu pieméra, kur atseviskas lapas deg, bet
gramata kopuma né, ta ari atseviskas niedres deg, bet blivs jumts né — atkarigs,
protams, no uguns intensitates). Niedru jumtu ilgmiziba sasniedz pat 100 gadu.
Niedres tiek izmantotas papira razo$ana, jo to sastava ir pat lidz 50% celulozes.
Vienas tonnas papira masas nepiecieSams 2,7 tonnas sausu niedru. No niedrém
tiek razoti diegi.

Cits: Palidz nostiprinat upju un ezeru krasta zonas. Piesarnotu ddenu attirisana.

[zmantota literatdra:
Abel, 2018.
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